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Der ansgges om nedsivning af tag- og overfladevand i faskine efter forudgaende
rensning af overfladevandet. Kondensvand gnskes opstuvet og nedsivet i delvist
nedgravede bassiner, omgivet af deemninger.

Tilladelse

Allergd Kommune meddeler hermed Farum Fjernvarme tilladelse til nedsivning af
tagvand fra 689 m? tag i faskine samt tilladelse til nedsivning af overfladevand fra
et reduceret areal p& 1656 m? parkerings-, grus- og gangareal med krav om
forudgaende rensning og forbud mod bl.a. glatfgrerbekeempelse med traditionel
vejsalt.

Kommunen meddeler delvis tilladelse til nedsivning og opstuvning af
kondensvand. Der gives tilladelse til nedsivning af kondensvand, men kommunen
kan ikke pa det oplyste grundlag give tilladelse til opstuvning af kondens- og
regnvand 3 meter over terraen, da det vurderes, at det ikke kan udelukkes, at
opstuvning af kondensvandet over terraen vil kunne udggre en gene for
naerliggende ejendomme. Kommunen meddeler derfor tilladelsen med vilkar om
hgjeste vandstand i bassinerne i forhold til nuvaerende terran. Se vilkar.

Tilladelsen er gyldig straks efter modtagelsen af afggrelsen. Se i gvrigt
klagevejledning.

Lovhjemmel

Tilladelse til nedsivning af tag- og overfladevand meddeles i henhold til
spildevandsbekendtggrelsens! § 36 og 38. Spildevandsbekendtggrelsens §§ 36 og
38 er hjelmet i miljpbeskyttelseslovens? § 19.

Tilladelsen til nedsivning af kondensvand meddeles i henhold til
miljpbeskyttelseslovens § 19. Kommunen vurderer, at der er tale om industriel
processpildevand.

Allergd Kommune skal ggre opmaerksom pa3, at tilladelsen jf.
miljpbeskyttelsesloven § 20 til enhver tid og uden erstatning kan andres eller
tilbagekaldes af hensyn til:

e Fare for forurening af vandforsyningsanlaeg.
e Gennemfgrelse af en @&ndret spildevandsafledning i overensstemmelse
med en spildevandsplan efter § 32.

1 Bekendtggrelse om spildevandstilladelser m.v. efter miljgbeskyttelseslovens kapitel 3 og
4. BEK nr 1317 af 04/12/2019.

2 Bekendtggrelse af lov om miljgbeskyttelse. LBK nr 1218 af 25/11/2019.
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o Miljgbeskyttelse i gvrigt.

Allergd Kommune fgrer tilsyn med, at nedsivningsanlaegget ikke forurener
grundvandet. Under udgvelsen af dette tilsyn har Allerégd Kommune adgang til pa
offentlig og privat grund at foretage undersggelser af forhold af betydning for
miljgbeskyttelsen, jf. miljgbeskyttelsesloven § 87.

2 Vilkar
Generelle vilkar:

2.1 Systemet til afledning af tag- og overfladevand samt kondensvand skal
etableres som beskrevet i ansggningen samt supplerende oplysninger og
med de &ndringer og tilfgjelser, der fremgar af tilladelsens vilkar.

2.2 Projektet ma gerne tilpasses under arbejdet i det omfang tilladelsens
vilkar og forudszetninger kan dokumenteres overholdt. £ndringer skal
godkendes af kommunen.

2.3 Regnhandelser op til 10 ars regn skal i hele anlaggets levetid kunne
handteres pa egen matrikel.

2.4  Anla>gget skal ferdigmeldes til kommunen senest 14 dage efter
ibrugtagning. Feerdigmeldingen skal inkludere tegninger af anlaegget som
udfgrt. Se i gvrigt vilkar 2.7.

2.5 Huvis tilladelsen ikke er udnyttet i 3 pa hinanden fglgende ar bortfalder
tilladelsen jf. miljpbeskyttelseslovens § 78a.

Vilkar til nedsivning af tag- og overfladevand
Tilladelsen er givet pa fglgende vilkar:

2.6 Der ma kun ledes tag- og overfladevand fra de i ansggningen angivne
arealer.

2.7 Senest 14 dage efter ibrugtagning skal Natur og Miljg
(naturogmiljgp@alleroed.dk), Allersd Kommune, modtage fgigende
dokumentation:

- Dokumentation for nedsivningsevnen hvor grgften anleegges.
- Evt. opdateret dimensioneringsgrundlag.

2.8 Overfladevandet skal renses ved nedsivning gennem filterjord.
Filterjorden skal udlaegges, saledes at al overfladevand op til 2-ars-
handelser filtrerer gennem filterjorden.

2.9 Filterjorden etableres som et lag med en tykkelse pa mindst 30 cm, efter
filterjorden har sat sig, og veere sammensat som anbefalet i vidensblad
7.03-6 fra Skov og Landskab (se bilag 5).

2.10 Der skal veere plantevakst i alle regnbede til nedsivning, der sikrer et
rodnet i filterjorden.
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2.11 Ejer skal meddele spild af forurenende stoffer til Allered Kommune, Natur
og Miljg. Ved stgrre spild, hvor forurening kan forhindres ved hurtig
indgriben, skal beredskabet (Nordsjallands Brandvasen) omgaende
kontaktes.

2.12 Til glatfgrebekaampelse kan anvendes grus. Der ma ikke anvendes
traditionelt vejsalt (chlorid-produkter) pa omradet. Hvis det bliver
ngdvendigt at anvende andre tgmidler, skal dette forud for anvendelsen
godkendes af kommunen. Produktbladet/beskrivelse af indholdsstoffer
og nedbrydelighed sendes til kommunen.

2.13 Der ma ikke anvendes pesticider eller andre ukrudtsmidler, som kan
skade grundvandet.

2.14 De arealer, hvorfra overfladevandet nedsives, ma kun anvendes til det
ansggte formal (parkering af biler og aktiviteter i forbindelse med
vedligehold). Aktiviteter ma ikke have karakter af vask af materiel eller
andre aktiviteter, der kan tilfgje yderligere, miljpfremmede stoffer til
overfladevandet, herunder opbevaring af kemikalier eller miljgfarlig
affald.

2.15 Nar anlaegget slgjfes, skal filterjorden bortgraves og bortskaffes som
lettere forurenet eller forurenet jord i henhold til reglerne i
jordflytningsbekendtggrelsen3.

2.16 Ejer skal sikre, at regnbede og filterjorden er i en sddan
vedligeholdelsesstand, at de fungerer efter hensigten. Det er ejers ansvar,
at de relevante personer kender til tilladelsens vilkar.

Vilkar til nedsivning af processpildevand.
Tilladelsen er givet pa fglgende vilkar:

2.17 Tilledning af kondensvand til skal ophgre inden bassinernes kapacitet er
opbrugt.

2.18 Kapaciteten i bassinerne er opbrugt, nar den resterende kapacitet svarer
til en 10 ars regnhaendelse.

2.19 Nedsivningsbassinerne skal udstyres med automatisk alarm for
vandniveau, der er tilkoblet anleeggets styrersystem.

2.20 Inden udledningpunktet af kondensvandet til nedsivningsbassinerne, skal
der installeres en automatisk alarm, der er tilkoblet anleeggets
styresystem. Alarmen skal lukke for udledning i det tilfelde
kondensvandet indeholder ammoniak.

2.21 Materialer anvendt i kglegarden ma ikke afgive miljgfremmede stoffer,
herunder zink og kobber.

3 Bekendtggrelse om anmeldelse og dokumentation i forbindelse med flytning af jord, BEK
nr 1452 af 07/12/2015.
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2.22 Allergd Kommune kan stille krav om analyser for miljgfremmede stoffer
af kondensvandet. Dog hgjest en gang om aret.

2.23 Kglegarden ma ikke vedligeholdes med pesticider, renggringsmidler eller
andre miljgfremmede stoffer.

2.24 Nedsivningsbassinets vandkant ma ikke vaere naermere matrikelskel end
20 meter, hvis deemningens topkant ligger i en hgjere kote end skel. Dog
er mindste tilladte afstand 10 meter.

2.25 Nedsivningsbassinernes hgjeste vandstand ma ikke overstige nuvaerende
terraen + 0,5 meter. Gaeldende nuvarende koter ses pa bilag 4.

2.26 Det kraever yderligere tilladelse af opmagasinere kondensvand mere end
0,5 meter over nuvaerende terraen. En ansggning skal blandt andet belyse
risikoen for gener for naboer samt dokumentation for demningens
opbygning og dimensionering.

3 Sagsfremstilling
3.1 Ansggningens baggrund og indhold

Farum Fjernvarme opfgrer nyt varmepumpeanlaeg pa adressen Nymgllevej 2B,
3540 Lynge, i Erhvervsomradet Farremosen. | forbindelse med selve anlaegget
etableres areal til parkering og kgrsel, en teknikbygning, samt bassiner til
opmagasinering og nedsivning af kondensvand fra produktionen.

Teknikbygningen har et tagareal pa 689 m? og etableres uden brug af materialer,
der kan afgive miljgfremmede stoffer til undergrunden, herunder zink. Tagvandet
ledes direkte i faskine.

Rundt om teknikbygningen etableres fliseareal pa 143 m? til fodgaengere samt
grusareal pd 704 m? og betonplade pa 25 m?, der muligggr vedligeholdelse og
udskiftning af teknikbygningens installationer. Til indkgrsel og parkering etableres
parkerings- og kgrselsomrade med asfalt pd 1094 m?2. Overfladevandet ledes i
0,9x245m regnbed langs de befaestede arealer med 30 cm filterjord. Under
regnbedet er faskinen placeret.

Regnbedet til overfladevand kan handtere en 2-ars regnhandelse med en
sikkerhedsfaktor pa 1,2 jf. Spildevandskommiteens LAR-regneark 2015 og har
overlgb til underliggende faskine. Regnbedet har de beregnede dimensioner 220
m? med en dybde p& 16 cm. Ansgger etablerer regnbedet med en dybde p& 30
cm.

Den underliggende faskine er dimensioneret med samme bredde som regnbedet
pa 0,9 m og med en hgjde pa 0,8 m. Ved dimensionering af faskinen til bade tag-
og overfladevand er anvendt en faskinehgjde inkl. regnbedet kapacitet pa 30 cm.
Saledes er faskinen inklusiv regnbed dimensioneret til en 10-ars regnhaendelse
med sikkerhedsfaktoren 1,3. Faskinen er etableret med overlgb til
nedsivningsbassiner til kondensvand. Se i gvrigt ansggning vedlagt i bilag 1.
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Varmepumpeanlaegget er et sakaldt luft-til-vand anlaeg med i alt 16 tons af
kalemidlet ammoniak, der cirkulerer rundt i systemet. Under drift af anlaegget,
nar udeluften nedkgles, vil der blive dannet kondensat fra luftkglerne, som vil
variere fra 0 m3/t til 5 m3/t. Ansgger betegner vandet som rent vand og vurderer,
at den arlige maengde vil veere 38.000 m3, fordelt primaer i de kolde maneder.
Kondensvandet opsamles pa flisebelagning og ledes/pumpes til to
nedsivningsbassiner med en samlet kapacitet pa ca. 32.000 m3. Der er ikke udfgrt
dimensioneringsberegninger af bassinerne ud fra nedsivningsevnen i jorden, men
varmeproduktionen standses ifglge ansggning i tilfeelde af, at kapaciteten i
bassinerne er brugt op. Farum Fjernvarme arbejder p3, at kunne indga aftale om
udledning af kondensvand til nabomatrikel. Nedsivningsbassinerne gnskes
etableret uden membran og over grundvandsspejl ved at grave to meter under
terraen og etablere 3 meter deemning omkring bassinerne.

Anlaegget udfgres med flere sikkerhedssystemer til handtering af udslip af
kaglemidlet ammoniak, der automatisk lukker hele anlaegget ned.

3.2 Tilgrundliggende materiale

- Ansggning via mail d. 28. januar 2020 med yderligere oplysninger
modtaget per mail senest d. 13. februar 2020. Ansggning inkluderer
blandet andet:

o Situationsplan modtaget d. 13/2-2020

o Dimensioneringsberegninger tag- og overfladevand dateret 10/2-
2020

o Geotekniske rapporter dateret 6/1-2015 og 11/12-2020.

- Mgder mellem Farum Fjernsvarmes radgivere og kommunen d. 9. og 27.
januar 2020.

- Fuldmagt

- Oplysninger fra relaterede ansggninger, herunder:

o VVM-screeningsansggning

3.3 Nedsivning af tag- og overfladevand - spildevandsbekendtggrelsens § 38

Redeggrelse for relevante forhold, jf. betingelserne i
spildevandsbekendtggrelsens § 38.

Afstanden fra matrikelskel til neermeste boring, hvorfra der indvindes drikkevand,
er ca. 250 m (DGU nr. 193.1283). Se Bilag 2.

Nedsivningsanlaegget er dimensioneret efter kommunens retningslinjer for
omradet, der tilsiger, at der statistisk set ikke ma ske ukontrolleret afstrgmning til
gene for naboer hyppigere end hvert 10 ar. Dog er der ikke udfgrt egentlig
nedsivningstest, hvor anlaggene etableres.
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Afstanden til neermeste sg eller vandlgb er 50 m mod nordvest fra matrikelskel.
Se bilag 2.

Der er tale om nedsivning af regnvand fra tage og kgrsels/parkeringsareal pa
privatgrund til faerre end 20 biler. Varmepumpeanlzegget vil til daglig ikke vaere
bemandet, hvorfor faerdslen pa arealet er minimalt.

| forhold til rensning af vand inden nedsivning for de indholdsstoffer, der normalt
ma forventes at vaere i overfladevand fra parkeringsarealer og veje, anser
kommunen 30 cm filterjord som vaerende BAT i den konkrete sag. Salt fra
traditionel glatfgrerbekaempelse vil forringe filterjordens renseevne samt nedsive
til grundvandet.

3.4 Nedsivning af kondensvand
Karakteristik af kondensvandet samt forhold til spildevandsplan

| kommunens geeldende spildevandsplan® tillaeg V er Erhvervsomradet ved
Farremosen udlagt til nedsivning af tagvand og overfladevand, i det omfang det er
muligt, mens sanitzert spildevand og processpildevand skal ledes til Lynge
Renseanlaeg. Kommunen anser kondensvandet som processpildevand, da det er
kondensvand tilknyttet en industriel aktivitet. Forsyningsselskabet gnsker ikke at
modtage vandet, og kommunen vurderer i gvrigt ikke, at processpildevandet har
en sammensatning, der ggr vandet egnet til renseanlaegget.

Kondensvandet fra kglegarden vurderer kommunen i normal drift kan
sammenlignes med meteorisk vand, idet indholdsstofferne vurderes at afspejle
det generelle atmosfaeriske indhold af de stoffer, der findes i regnvand. Det
vurderes ikke, at kglegardens luftgennemstrgmningen ved ventilationsfaner o.l.
vil bidrage til en veesentlig opkoncentrering af naeringsstoffer eller miljgfremmede
stoffer fra atmosfaeren i gvrigt.

Det er en forudsaetning jf. lokalplan 3-392 (Erhvervsomrade ved Farremosen) at
anlaeggets materialer ikke afgiver miljgfremmede stoffer. Det er ligeledes en
forudseetning, at der ikke er behov for rensning og vask af anlaegget i kglegarden
med renggringsmidler, ukrudtsmidler e.l., der saledes ville ledes til de to bassiner.

Kglemidlet ammoniak anvendes i koncentreret form under tryk. Ved
atmosfaeriske tryk og temperaturforhold er ammoniak en gasart giftig for dyr og
planter. Ved udslip vil ammoniak overga til gasfase og derfor ikke udggre en
trussel for grundvandet. Ammoniak kan oplgses i vand og det kan ikke udelukkes,
at der ved spild fra anlaegget ud over den primaere farer fra gasfasen, kan opsta
mindre maengder af ammoniakvand, der ledes videre til nedsivningsbassinerne.

4 Allergd Kommune: Spildevandsplan 2013. (http://alleroed-sp.odeum.com/dk/tillaeg-iii-
til-spildevandsplan-2013/indledning/indledning.htm)
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Anlaegget er indrettet med sikkerhedssystemer, der lukker produktionen ned ved
udslip. Sikkerhedssystemernes primaere opgave er at beskytte mennesker mod
udsaettelse for ammoniak.

Grundvandsforhold og beskyttelsesniveau

Nedsivningsbassinerne er placeret uden for fglsomt indvindingsopland jf. statens
grundvandskortlagning, men er placeret i omrade med seerlig
drikkevandsinteresse. Neermeste almene vandforsyninger er Lynge Overdrev
Vandvark nord-nordgst og Vassingergd Vandvaerk mod sydvest. Begge
vandveerker ligger over 1 km fra matrikelskel. Gundvandsstrgmmen i det primaere
magasin er mod syd. Se bilag 3.

Det primaere grundvand er ud fra kommunens viden fra bla. statens
grundvandskortlaegning, geoteknisk rapport og nzerliggende boringer (DGU nr.
193.3199) beskyttet af et mindst 10 meter tykt terraennaert moraenelerslag.
Moraenelerslaget har mindre lag af sand, silt og grus, der kan udggre
strgmningsveje for grundvand. Moraenelerslaget beskyttelse af grundvandet
varierer derfor over omradet, men udggr overordnet en hindring i
uhensigtsmaessig nedsivning af store maengder vand til dybere jordlag.

Naermeste vandindvinding er Birkholm Planteskole A/S, pa adressen Farremosen
4, 3450 Allergd, der har boringer til markvanding og drikkevand. |1 2016 indvandt
planteskolen 19.000 m? vand til vanding af planteskolens afgrgder. Det drejer sig
om boringer med DGU nr. 193.1283 og 193.3199 (se bilag 2). Naermeste boring er
i en afstand af 230 meter opstrgms grundvandets strgmningsretning i det
primare magasin.

Naermeste almene vandforsyninger er Lynge Overdrev Vandvaerk nord-nordgst og
Vassingergd Vandvaerk mod sydvest. Begge vandvaerker ligger over 1 km fra
matrikelskel.

Der er ikke kendskab til jordforurening (V1 eller V2). Nedsivningen udggr derfor
ingen risiko i forhold til registrerede jordforureninger.

Vandbalance og evt. pavirkning af naboer

Mangderne af kondensvand skgnnes af ansgger at udggre 38.000 m* om aret.

Denne mangde er ikke i dag en del af vandkredslgbet i omradet og udggr mere
end en fordobling af vandmaengden fra regnvand, der handteres pa matriklen i

dag.

Det antages generelt, at nedsivningsanlag kun haever den terrennzere
grundvandstand i ganske kort afstand af anlaegget, hvorfor evt. pavirkninger af
nabomatriklen i hgjere grad vil veere pa baggrund af aendrede strgmningsforhold i
det terrennzere grundvand, der indirekte kan betyde periodevis stigninger i
terraennzaert grundvand pa nabomatrikler. Der er ingen nabobygninger
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umiddelbart mod syd, st eller vest. Pa matriklerne mod nord findes i dag en tomt
samt en lagerhal. Pa naboejendommen Bggeholm Alle 3, 3450 Allergd, er der
etableret flere nedsivningsanlaeg, herunder en stgrre faskine til tagvand mod
matrikelskel til Farum Fjernvarme.

Nedsivningsbassinerne placeres pa grunden og i Erhvervsomradet Farremosens
sydligste del. Matrikel 4m, Vassingergd By, Uggel@se, har en betydelig
niveauforskel, idet grundens toppunkt ligger mod @st i kote 51 og har lavpunkt
mod vest i kote 43. Mosen Farremosen i kote 41,5, vejen Farremosen i ca. kote 43
og nabo mod nord har terreenreguleret til kote 45,5. Vandet formodes at sgge
mod Farremosen ved underjordisk afstrgmning, men andre forhold kan ggre sig
geldende ved andrede trykforhold, f.eks. kan der forekomme gget
grundvandsdannelse. Der vil overordnet ledes mere vand til Farremosen og
videre til Vassingergdlgbet end i dag. Kommunen anser underjordisk afstrgmning
til Farremosen som en naturlige bremse til udledningen af dette vand og
vurderer, at Farremosen ikke vil modtage vaesentlig forgget maengde af vand per
tid pa baggrund af nedsivningsbassinerne. Vandet vil opmagasineret i bassinet
eller jordmatrixen, inden det afstremmer underjordisk eller nedsives til dybere
grundvandsmagasiner. Ved nedsivning gennem det gvre lerlag, vil
infiltrationsvandet sandsynligvis fa kontakt med det primaere grundvand og
strgmme i sydlig retning.

| tilfeelde af at nedsivningsbassinerne har forbindelse til sammenhaengende
sandlag i undergrunden, kan det ikke udelukkes, at der naesten uhindret ledes en
betydelig maengde vand til lavereliggende omrader, sandlaget matte veaere i
hydraulisk forbindelse til. Denne risiko forgges veesentlig, hvis
nedsivningsbassinerne etableres som ansggt med et vandspejl op til 3 meter over
nuvaerende terraen.

Da nedsivningsbassinerne gnsket etableret delvis over nuvaerende terraen med en
3 meter hgj deemning, er der en saerskilt risiko forbundet til brud pa deemningen.
Kommunen skgnner, at der i det stgrste bassin p& 4.400 m?kan opstuves 13.000
m3 kondensvand over terraenniveau. Ved pludselig brud p& deemningen, kan der
opsta gener for naboejendommen. Der er i ansggningen ikke redegjort for
daemningens opbygning eller dimensionering.

Nedsivningsbassinerne har et samlet areal ca. 6400 m?, hvilket forhindrer
nedsivning af regnvand, der falder pa arealet. Under drift af bassinerne er der
saledes behov for, at der tages hgjde for, om der er plads i bassinerne til nedbgr.
Det er ikke godtgjort i ansggningen, om nedbgren kan handteres pa anden vis pa
grunden i tilfeelde af, at bassinerne Igber over.

3.5 Vurderinger

Allergd Kommune vurderer overordnet at kravene i spildevandsbekendtggrelsens
§ 38, nr. 1-4 til nedsivning af tag- og overfladevand er overholdt og at tilladelsen
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kan gives med en raekke vilkar. Til den overordnede vurdering indgar fglgende
vurderinger:

1. Tilladelsen overholder afstandskravene til drikkevandsboringer, sger og
vandlgb.

2. Tilladelsens resulterer i udgangspunktet efter kommunens vurdering ikke
til overfladeafstremning, overfladegener eller gener i gvrigt og overholder
kommunens krav til dimensionering. Men kommunen vurderer, at det er
ngdvendigt at fastsaette vilkar om yderligere dokumentation for
nedsivningsevnen, hvor nedsivningsanlaegget placeres.

3. Nedsivning af overfladevandet udggr ikke nogen trussel for grundvandet,
idet kgrslen pa arealet vil vaere minimalt. Kommunen anser det dog
ngdvendigt at fastsaette vilkar om rensning af overfladevandet, inden
nedsivning samt gvrige vilkar til sikring af renseeffekten, da
overfladevand erfaringsmaessigt kan indeholde miljgfremmede stoffer.

Allergd Kommunen vurderer overordnet, at der kan gives tilladelse til nedsivning
af kondensvandet men ikke til opstuvning af kondensvand i op til 3 meter over
terraen. Kommunen vurderer, at der med en raekke i vilkar delvist kan gives
tilladelse til nedsivning og opmagasinering af kondensvand efter
miljgbeskyttelseslovens § 19. Der kan saledes kun gives tilladelse til
opmagasinering med hgjeste kote naer nuvarende terraen.

Til den overordnede vurdering indgar fglgende vurderinger:

4. Kondensvandet har status af processpildevand, men er i hensyn til
indholdsstoffer at betragte som meteorisk vand.

5. Det vurderes ikke, at naermeste grundvandsboringer er truet af
nedsivningsbassinerne. Vurderingen laegger veegt pa vandet
sammensaetning, der ikke udggr en trussel for grundvandet, samt at
boringen ligger opstrgms strgmningsretningen i grundvandet.

6. Nedsivningsbassinerne udggr ikke en trussel for grundvandet. Det
vurderes, ar det 10 meter tykke moraenelag udggr en tilstraekkelig sikring
for grundvandet i forhold til kondensvandets sammensatning.

7. For at sikre at kondens- og regnvand ikke blandes op med stoffer fra
anlaegget eller aktiviteter omkring anleegget vurderer kommunen, at det
er ngdvendigt at fastsaette vilkar til materialer samt renggrings- og andre
midler anvendt i kglegarden.

8. Atrisici for grundvandet pa baggrund af de oplyste
sikkerhedsforanstaltninger forbundet med spild af kglemiddel er lille. Dog
vurderet det ngdvendigt, at fastsaette vilkar til sikkerhedsforanstaltninger,
saledes at der installeres en ammoniakfgler, der sikrer kondensvandet
ikke indeholder ammoniak.

9. At Farremosen med tilhgrende Vassingergdlgb ikke pavirkes vaesentlig af
nedsivningsbassinerne.

10. Nedsivningsbassinerne skal overholde afstandskrav til matrikelskel.

Side 10




11. Da der sgges om opmagasinering af kondensvand 3 meter over
omkringliggende terreen og over koterne for nabomatrikler, vurderer
kommunen, at det ikke kan udelukkes at vandsgjletrykket kan give gener
for nabomatrikler, herunder opblgdning af jord og kildevaeld. Denne del
af ansggningen, kan derfor ikke imgdekommes pa det naervaerende
grundlag.

12. At det fremsendte materiale ang. deemningernes opbygning og
dimensionering ikke giver den forngdne sikkerhed for, at deemningen kan
tilbageholde vandet i bassinet. Brud pa deemningerne ville vaere
forbundet med betydelige gener for naboer. Der kan derfor ikke pa det
naervaerende grundlag gives tilladelse til opmagasinering af i
nedsivningsbassinerne 3 meter over terraen som ansgg.

13. Nedsivningsbassinerne forhindre nedsivning af nedbgr. Der skal derfor
altid veere kapacitet i bassinerne til en 10 ars regnhandelse.

4 Konsekvensvurdering i henhold til habitatbekendtggrelsen® og
naturbeskyttelseslovens® § 3

Ifglge habitatbekendtggrelsen skal det ved tilladelser efter
miljgbeskyttelseslovens § 19 sikres, at der ikke sker vaesentlige pavirkninger af
Natura 2000-omrader.

Derudover skal det i henhold til naturbeskyttelseslovens § 3 sikres, at der ikke
sker en tilstandsaendring i naerliggende beskyttede naturomrader, herunder sger,
vandlgb og moser.

Naermeste Natura 2000-omrade er nr. 137 Kattehale Mose og nr. 139 @vre
Malleddalen, Furesg og Frederiksdal Skov ca. 1 km @st og syd for matriklen.
Naermeste beskyttet naturtype er Farremosen (s¢ og mose) beliggende pa matr.
4f, Vassingergd By, Uggelgse, i ca. 60 meters afstand i vest-nordvestlig retning.

Kommunen vurderer, at udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet samt
nzerliggende beskyttede naturtyper ikke vil blive pavirket vaesentlig af nedsivning
af vandet i faskinen og nedsivningsbassiner. Dette vurderes alene ud fra
afstanden samt vandets beskaffenhed, der ggr det usandsynligt, at nedsivningen
skulle tilfgje belastende stoffer eller pavirke vandspejlet vaesentlig i sgerne og
mosen.

5> Bekendtggrelse om udpegning og administration af internationale
naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter. BEK nr 1595 af 06/12/2018.

6 Bekendtggrelse af lov om naturbeskyttelse. LBK nr 240 af 13/03/20109.
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Det vurderes ligeledes, at den gkologiske funktionalitet for arter pa
habitatdirektivets bilag IV ikke pavirkes, herunder stor vandsalamander og
spidssnudet frg, der har kendt levested i Farremosen. Der er saledes ikke pligt til
at foretage en naermere konsekvensvurdering af projektets virkninger af Natura
2000-omraderne jf. § 6 habitatbekendtggrelse.

5 Partshgring

Tilladelsen har veeret i hgring hos Farum Fjernvarme a.m.b.a. og The Scandinavian
i perioden fra den 12. marts 2020 til den 2. april 2020. Farum Fjernvarme a.m.b.a.
har den 16. marts 2020 oplyst, at de ikke har kommentar til det fremsendte
udkast til nedsivningstilladelse. The Scandinavian har den 30. marts 2020 oplyst,
at de ikke har kommentar til det fremsendte udkast til nedsivningstilladelse.

6 Klagevejledning

Afggrelser efter spildevandsbekendtggrelsens § 38 kan ikke paklages til anden
administrativ myndighed, jf. spildevandsbekendtggrelsen § 42, stk. 1.

Afggrelser efter miljpbeskyttelseslovens § 19 kan i henhold til
miljgbeskyttelseslovens § 91 paklages til Miljg- og Fedevareklagenaevnet.

Hvis du gnsker at klage til Miljg- og Fgdevareklagenaevnet skal du klage via
Klageportalen pa www.borger.dk (klag til Miljg- og Fgdevareklagenaevnet) eller
www.virk.dk. Du kan logge pa med NEM-ID. Nar du klager skal du betale et
klagegebyr pa 900 kr. for privatpersoner og pa 1.800 kr. for virksomheder og
organisationer. Du betaler gebyret med betalingskort i Klageportalen. Hvem der
kan klage samt vejledning om gebyrordningen og st@rrelse af gebyr kan findes pa
naevnets hjemmeside www.naevneneshus.dk . Klagefristen er 4 uger fra den dag,
afggrelsen er meddelt og udlgber ved midnat pa dagen for klagefristens udlgb.

Klage over tilladelsen har som udgangspunkt ikke opseettende virkning med
mindre Miljg- og Fadevareklagenaevnet bestemmer andet, jf.
miljpbeskyttelseslovens § 96.

Afggrelsen kan jf. miljgbeskyttelseslovens § 98, stk. 1 paklages af afggrelsens
adressat og enhver, der har en individuel, vaesentlig interesse i sagens udfald.
Derudover kan foreninger omfattet af § 99 og § 100 paklage afggrelsen.

Der ggres opmaerksom pa, at der til enhver tid er mulighed for aktindsigt i sagen.

S@gsmal ved domstolen skal vaere anlagt inden 6 maneder efter afggrelsen er
meddelt, jf. miljgpbeskyttelseslovens § 101.

7 Bilag

Bilag 1 Ansggning

Bilag 2 Oversigt over afstande til drikkevandsboringer, natur m.m.
Bilag 3 Grundvandsforhold
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Bilag 4 Koter

Bilag 5 Vidensblad om filterjord

Venlig hilsen

Anders Pilgaard

Miljgsagsbehandler
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Notat

Farum Fjernvarme

Ansggning om tilladelse til at nedsive og
opmagasinere regnvand fra tag, overflade-
vand og kondensvand fra produktion i ned-
sivningsbassiner og afvandingsgrgfter

Projekt ID: 10407719 1

FAEndret: 30-01-2020 08:58 Indlednlng

Revision: 2 Farum Fjernvarme har etableret en ny teknikbygning pa Nymgllevej 2B, 3540
Lynge og i den forbindelse har de noget kondensvand, tagvand og overfladevand
der skal hdndteres. Det er ikke muligt at udlede til eksisterende regnvandsledning
eller til Farremosen, da Allergd Kommune har meddelt at disse ikke har kapacitet
til vandet fra Farum Fjernvarme. Der skal derfor etableres et nedsivningsbassin pd
lokaliteten.

Udarbejdet af JATH
Kontrolleret af ELD
Godkendt af MLP

Farum Fjernvarme gnsker at udlede kondensvand fra produktionen fra varmepum-
pen til to nedsivningsbassiner. Derudover gnsker Farum Fjernvarme at nedsive
overfladevandet fra parkeringsarealet samt tagvand fra den tekniske bygning i af-
vandingskanaler rundt om bygning og parkeringspladsen.

NIRAS ansgger pa vegne af Farum Fjernvarme om nedsivningstilladelse til nedsiv-
ning og opmagasinering af overfladevand, tagvand og kondensvand.

2 Nedsivningsbassiner og afvandingsgrgfter

2.1 Nedsivningsbassiner til kondensvand
Nedsivningsbassinerne skal modtage kondensvand fra produktionen og det forven-
tes at der kommer op til 38.000 m3/ar herfra til bassinet. Produktionen af kon-
densvand (drift uden affaldsvarme) er vist pr. maned i tabel 1.

Tabel 1: Gennemsnitlig kondensvand pr. m8ned.

Maned Kondensvand m3
Januar 4464
Februar 4032
Marts 3720
April 2880
Maj 1860
Juni 1800
NIRAS A/S +45 9630 6400 www.niras.dk

@stre Havnegade 12
9000 Aalborg

CVR-nr. 37295728

FRI, FIDIC

1
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Juli 1860

August 1860
September 2880
Oktober 3720
November 4320
December 4464
Gennemsnit 37.860

Kondensvandet stammer fra produktion fra varmepumpen og vil have en tempera-
tur pa 0-10 grader og vaere som rent vand.

Nedsivningsbassinerne vil blive udfgrt ved at grave 2 m under nuvaerende terraen
og der forventes at blive gravet i moraeneler og ler. Efterfglgende vil der foretages
en terraenregulering omkring bassinet, sa der kommer en 3 m hgj deemning om-
kring. Hvilket gger kapaciteten af nedsivningsbassinet vaesentligt. Til orientering
kan det meddeles at terraenreguleringen bliver hdndteret ved anden ansggning og
medtages derfor ikke her.

Bunden af nedsivningsbassinerne vil veere over grundvandsspejlet. Grundvands-
spejlet er, i omrddet hvor nedsivningsbassinet skal etableres, pejlet under den
geotekniske undersggelse ved boring 10 til 2,9 m.u.t. den 23. december 2014, se
bilag 1 og den geotekniske undersggelse ved boring 5 til 7,60 m.u.t. den 6. de-
cember 2019 i bilag 2.

Nedsivningsbassinerne er placeret pa matrikel 4m, Vassingergd by, Uggerlgse og
er placeret 5 m fra byggelinje og mere end 5 m fra vej. Bassinet bliver placeret
mere end 5 m til naermest bygning. Bygningerne er uden kaelder. Arealet pa ned-
sivningsbassinerne er hhv. 4.400 og 2.000 m2 og er placeret som vist med lyse-
grat pa figur 1 og i bilag 3.

Figur 1: Oversigtskort over nedsivningsbassinet til kondensvand og tagvand, markeret med lysegrét.

Nedsivningsbassinerne er dimensioneret uden overlgb, da bassinerne er til opma-
gasinering af kondensvandet indtil der er indgdet en aftale med golfbanen. Efter
indgdelse af aftalen vil bassinerne blive anvendt som opmagasinering/forsinkelse



2.2

2.3

af vandet inden golfbanen kan anvende vandet. Til orientering s& behandles mulig-
hed for udledning af vandet fra nedsivningsbassinerne til kondensvand til §3 sgen
ved golfbanen i en anden igangvaerende ansggning og medtages derfor ikke her.

Omradet er etableret i et omrdde med moraeneler og ler og det er ikke egnet til
nedsivning og i den geotekniske rapport er den hydrauliske nedsivningsevne skgn-
net til 1-10%-1-107 m/s.

Afvandingsgrgfter til tagvand og overfladevand

Der skal ledes overfladevand fra parkeringsarealet og tagvand fra bygningen,
dette kan ikke ledes direkte til nedsivningsbassinet til kondensvandet pga. vandets
indhold. Der etableres derfor et afvandingssgrgfter rundt om bygningen og parke-
ringspladsen med filterjord til at rense overfladevandet.

Parkeringsomradet er med beleegning og der er plads til 15 biler. Taget pa teknik-
bygningen har et areal p& 680 m2. Taget er beklaedt med tagpap og der er ingen
tagrender, men en indvendig opsamling af regnvandet.

Afvandingsgrefterne er vist med stiplede omrader omkring bygningen og parke-
ringspladsen i figur 2 og i bilag 3.
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Figur 2: Oversigtskort over afvandingsgrofter.

Afvandingsgrefterne vil blive udbygget sdledes det vil indeholde 30 cm. filterjord til
rensning af vandet.

Vandspejler i omradet hvor afvandingsgrefterne skal placeres er ved den geotekni-
ske undersggelse malt til mellem 2,35 til 7,30 m.u.t., se bilag 1.

Placering i forhold til andre aktiviteter
Omradet er placeret i omrade med seerlig drikkevandsinteresse (OSD), men uden-
for nitratfglsomme omrader (NFI) og indvindingsoplande til vandvaerker.

Der er ingen V1 og V2 kortlagte grunde hvor bassinerne skal placeres, men en V1
kortlagt grund ca. 90 m sydvest for bassinet.

Ingen §3 beskyttet natur og vandlgb hvor bassinet skal etableres eller Natura2000
i neerheden af bassinet. Der er beliggende sger og moser i narheden. Der er ca.
150 m til neermeste sg og mose. Og der er ca. 1,5 km til naermeste vandlgb.



Der er ifglge Jupiterdatabasen ingen indvindingsboringer p& omradet hvor der skal
placeres bassiner, men der er lokaliseret 3 boringer med DGU nr. 193.3199 (borin-
gen er slgjfet) ca. 300 nordvest for lokaliteten, DGU nr. 193.1283 (en privat hus-
holdning boringen der er 45 m dyb og en tilladelse til Birkholm Planteskole) ca-
320 m nordvest for lokaliteten og DGU nr. 193.161 (en privat husholdning der er
13 m dyb. Ingen tilladelse) ca. 1,1 km nordgst for lokaliteten.

Farum Fjernvarme far vand fra alment vandveerk og har ikke egen indvindingsbo-
ringer.

3 Afslutning

Farum Fjernvarme gnsker at tage nedsivningstilladelsen i brug hurtigst muligt.
Hvis I har spgrgsmal til ansggningen, er I velkommen til at tage fat i undertegnet.
Med venlig hilsen

NIRAS, Janni Thomsen

Mobil: 2338 6521

Email: jath@niras.dk

4 Bilag
1 Geoteknisk rapport, 2015
2 Geoteknisk rapport, 2019

3 Oversigtskort
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Notat:

Emne: Farum Fjernvarme- Sag nr: 20-824 Dato: 03-02-2020
. . Rev: 10-02-2020
Varmepumpebygning - Dokumentation for

regnbed

Nzrvarende Notat er en revision pa baggrund af kommentarer pa tidligere fremsendte samt opfelgning
pd uddybende samtale med Anders Pilgaard - Allerad Kommune.

Aftalen med Anders Pilgaard blev, at dette Notat skal dokumentere regnbeddets storrelse ved 2-drs-
haendelsen.

Derudover skal det dokumenteres, at regnbed + faskine kan klare 10-drs-handelsen med udgangspunkt i
faskinens nedsivningskapacitet.

Regnvand fra tagflade fores direkte til faskine — fores ikke til regnbed

Regnbede i dette notat er dimensioneret ud fra "Vejledning i projektering, dimensionering, udfgrsel og
drift af LAR-anlzeg”. Denne vejledning fra Teknologisk institut tager udgangspunkt i rercenter anvisning
026.

Til dimensionering af regnbede bruges LAR beregner fra spildevandskomitéen 2015.
Forudszetning

Beleegning udger iht. nyeste opgarelse fra Arkitekt

Grus — 704 m? - aflebskoefficient — 0,6

Fliser — 143 m? - aflebskoefficient — 0,8 (gangfliser langs bygning)

Taet beleegning — 1094 m2- aflabskoefficient — 1,0

Betonplade — 25 m?- aflabskoefficient — 1,0 (planum foran port for maskinafsatning)

Med anvendelse af de angivne aflabskoefficienter iht aflobsnormen bliver det reducerede areal til regnbed
1.656 m2 (anvendes ved 2-drs-hzndelsen)

Tag udger 689 m?, med en aflgbskoefficient pa 1,0 bliver det reducerede areal til 689 m’
Dette fores direkte til faskine

Samlet afleb fra tag og belzegninger 2.345 m?(anvendes ved 10-ars-handelsen)

Sikkerhedsfaktor for bade regnbed indregnes til 1,2 og sikkerhedsfaktor for faskine indregnes til 1,3
svarende til levetid pd 100 dr.

Beregning af regnbed

Ferst dimensioneres regnbedene.

Vi har valgt at regnbedene skal straekke sig omkring de fastebelaegninger for at sikre at afvanding kan
ske direkte til bedende . Ved opmdling pa tegningen ses, at den samlede lzengde af regnbed/faskine udgor
ca 245 m. Bedet er 0,9 m bred hvilket giver arealet 220,5 m? . Regnbedene dimensioneres til en 2
arshaendelse med overlgb til en faskine, som er placeret under regnbedene.

Filterjordens infiltrationsevne estimeres til 1x10™ og det pa regnes at muldlaget er 0,3 m tykt.
Regnbede udfgres i 0,3 m hgjde som angivet pa tegninger selvom beregningen viser 0,16 m.
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| Nedberskarakteristika | | Pil ikke - intern beregning
Kommune [Allerad | | Afskzerende lednings kapacitet | 4,00E+00]
Volumen m* 10
Designkarakteristika Total opland (m?) 1000
Gentagelsesperiode (ar) T 2[ar
Sikkerhedsfaktor (klima, fremtidig udbygning, etc \ 12| Beregningstjek Vol m* Draen kap \fgl Iterationsafstand Antal iterationer
Oplandskarakteristika Faskine 0K 51,8433| 0,§139182 0,0593% 10
Befestet areal (m [ 1656]m= B Regnbed OK 36,1573 2,205 0,0000% 1
eregn Greft OK 54,5884| 05997719 0,0757% 7
Jord- og nedsivningskarakteristika Perm. bel. 0K 10,2091 4 0,0000% 1
K (Hydraulisk ledningsevne) - se et maling nederd  1.00E-05 mis
Faskine Hjzlpestarrelser, faskine Dimensionerende kasseregn, nik s. 269
Bredde 09 m Opstuvningsvolumen 5184 m7 Vr,k (mm) 26,09
Hajde 08 m Faskine volumen 54 57 [m7] Varighed (h) 7.81
Hulrums andel i faskine [Plast: 0,95, sten: 0,25] 0,95 01 Regn, der holdes umiddelbart 3131 [mm]
Udsivning i faskinebund: 0=Nej,1=ja 0 Reagn, der siver pr degn 3201 [mm/degn] |Karakteritika for din kasseregn
Langde faskine 758 m Temmetid 23 timer 8.45E+04 [5] Samlet nedber (mm) 36,51
Dreen kapacitel, gennemsnit 6,14E-01 /s Aflsbstal 3,71E+00 [/sek/ha] Intensitet (lisek/ha) 12,98
Regnbed Hjelpesterrelser, regnbed Dim ende kasseregn, nik s. 269
Areal regnbed 208 m? Opstuvningsvolumen 36,16 [m7 r,k (mm) 16,08
Dybde 0,16 m Rean, der holdes umiddelbat 19,27 [mm] Varighed (h) 1,60
Drzen kapacitet 221E+00 Us Regn, der siver pr dagn 101,53 [mmidagn] [Karakteritika for dim kasseregn
Samlet opland (befaestet areal + eget areal 18765 m* Temmetid Stimer 1,64E+04 [s] Samlet nedbsr (mm} 2281
Aflsbstal 1.18E+01 [/sek/ha] Intensitet (isek/ha) 38,70

Beregning af faskine

Iht Geoteknisk Rapport vil jordens infiltrationsevne vaere imellem 10° og 107 .
Faskinerne beregnes for 10°. Dette kontrolleres.
Sdfremt vaerdien er ringere end antaget skal der etableres en lasning der skal godkendes af Allerad

Kommune.

Hele volumenet af regnvandsbassin og faskine indregnes ved dimensioneringen af 10-drs-handelsen.
Derfor indregnes det i LAR-regnearket , at faskinens hgjde er 800 + 300 mm, sdledes hele volumenet

indregnes.
Nedbearskarakteristika | Pil ikke - intern beregning
Kommune |Allerad | | Afskarende lednings kapacitet | 1,00E-03]
Volumen m* o
i istil otal opland (m®
Designkarakteristika Total opland () 2
Gentagelsesperiode (ar) | 10[ar
Sikkerhedsfaktor (Klima, fremtidig udbygning, etc) | 1.3 Beregningstiek  |Vaol m® Drzen kap I lterationsafstand Antal iterationer
Oplandskarakteristika Faskine OK 223,.806| 0,2620576 0,0384% 10
Befestet areal (m*) 2345]m= Regnbed OK 1633,79 0,001 0,0000% 1
‘ ' eregn |2
g Groft OK 105,083 2,0996005 0,0033% 10
Jord- og nedsivningskarakteristika Perm. bel. OK 0,11126 0,001 0,0000% 1
K (Hydraulisk ledningsevne) - 5& evt maling neders 1.00E-06 mis |
Faskine Hjzlpesterrelser, faskine Dimensionerende kasseregn, nik s. 269
Bredde 0,9m Opstuvningsvalumen 223,90 [m7 Vrk (mm) 79,57
Hajde 1,1m Faskine valumen 235,68 [m7 varighed (h) 70,37
Hulrums andel i faskine [Plast 0,95, sten: 0,25] 0,95 0-1 Regn, der holdes umiddelbart 95,48 [mm]
Udsivning i faskinebund: 0=Nej ,1=ja 0 Regn, der siver pr dagn 963 [mmidsan] |Karakteritika for dimensionerende kasseregn
Leengde faskine 2381 m @IH Temmetid 237 timer  8,52E+05 [g] Samlet nedbar (mm) 107,96
Drzen kapacitet gennemsnit 2 63E-01 Iis ‘/E Aflsbstal 1,12E+00 [l/sek/ha] Intensitet (lisekiha) 4,26

Som det fremgar af ovenstdende beregning vil det kraeve 238 m faskine/regnbed at opfange 10-ars-
haendelsen og som tidligere angivet etableres der ca. 245 m, sa dette vurderes at vare ok.

Med venlig hilsen

Henry Jensen A/S
Radgivende Ingenigrer FRI

Ib Andersen
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+ + + Bassin ca. 4400 m2 Ny spildevandsledning. TEGN. NR.
PP-rgr, VA-godkendt. VX1 50001 B
Ubenezevnte rgr i jord er 110 mm PP, klasse SN4.
Ubenzevnte fald min. 15%o.
—————— Ny regnvandsledning.
PP-rar, VA-godkendt.
Ubenzevnte rgr i jord er 110 mm PP, klasse SN4.
Ubenzevnte fald min. 15%o.
Fald pa terre regnvandsledninger min. 20%e.
NOTE - KLOAK/AFLYB:
_ > SB 8315 mm PP spulebrgnd incl. opferingsrer, kegle og deeksel.
Koter i meter over D.N.N. | kgre- og beleegningsarealer skal daeksler og karme veere af stebegods/jern som city for min.
15t. belastning.
Deaekselkoter og ristekoter skal veere plane med feerdige terraen og belaegningskoter. Dvrige daekslger er betondaeksler.
Alle nye vandspejlskoter i nedlgbsbranden min. 75 cm under terraen. . sF 2315 mm PP sandfangsbrgnd incl. opferingsrer, kegle og daeksel.
. . . | kgre- og beleegningsarealer skal deeksler og karme veere af stgbegods/jern som city for min.
Alle samlinger i jord er klasse A, iht. DS 432, 15t. belastning.
"Norm for aflgbsinstallationer." @vrige deeksler er betondaeksler.
','Alle samlinger i bygning er kle?'sse C, iht. DS 432, = Ny 2315 mm PP rendestensbrend med vandlas og 70l. sandfang incl. opferingsrer, kegle og
Norm for aflgbsinstallationer. City stabejernsrist for 15 t. belastning.
Aflgbsinstallationen udferes iht. DS 432, RB1 Ny 2315 mm PP rendestensbrgnd med vandlas og 70I. sandfang incl. opferingsrer, kegle og
"Norm for aflgbsinstallationer." " kuppelrist for beplantning.
Aflgbsinstallationen udferes iht. DS 455, ) RB2 Ny 2315 mm PP rendestensbrgnd uden vandlas, incl. opferingsrer, kegle og City
"Norm for teethed af aflebssystemer i jord. i stebejernsrist for 15 t. belastning.
Plastrer lzegges iht. DS 430, We Toilet.
"Norm for lzegning af fleksible ledninger af plast i jord."
) . i . . ) . ; Hv Handvask.
Tilslutningskoter til eksist. brende og ledninger checkes inden arbejdet pabegyndes, og
eventuelle afvigelser meddeles tilsynet. GA Gulvaflgb incl. vandlas.
Terraen- og beleegningskoter fremgar af kote- og belaegningsplan. v Tagvand
Lzaegningsdybder for aflgbsledninger min. 75 cm. E Faldstamme
Dreenledninger udferes og lzegges iht. DS 436. C———3 Angiver regnbed / faskine, som vist pa principsnit
![-Ivor andet ikke er angivet SKAL overkant pé tarre ledninger ligge min. 35 cm under fremtidigt > — Trykledning for pumpebrand
erraen.
) ) ) @ PB Angiver pumpebrgnd i 32000
Regnvandsledninger udfares i normal kontrol, normal lzegningsklasse. Pumpebrand udlzegges for 40 I/s og en loftehgjde pa 2 m.

Spildevandsledninger udfgres i normal kontrol, normal lsegningsklasse.

Feellesledning, regnvand og spildevand udferes i normal kontrol, normal laegningsklasse. Rev. B: Faskine og regnbed tilrettet, samt faskine pa principsnit tilrettet

Rev. A: rfl fi til faskiner.
Aflgbsinstallationer skal afseettes pa stedet og skal godkendes af byggeledelsen. ev. A: Overfladevand feres tl faskiner

SAG: SAG NR:
Nedhzengte lofter skal afsaettes inden udfgrelse af aflgbsinstallationer. Farum Fjernvarme - Ny teknikbygning o
Nymagllevej 2B, 3540 Lynge MAL: o
Placering af ledninger skal koordineres med @vrige installationer og konstruktioner inden i
arbejdet udferes. EMNE.: TEGN.NR.:
Situationsplan
Kloak og regnvand VX1.500.01B
FASE: Myndighedsprojekt MEDARB.. HSJ | GODK.: SDA DATO: 2020.01.17
MODELFIL: F V 0 1 305 01 | FIL: T V.0 1305 01dwg | REV. 2020.02.10

|—:| Henry Jensen | Rddgivende ingenarer
JSTERGADE 44 5000 ODENSE C TLF. 63 124150 EMAIL info@henry-jensen.dk
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Visualisering og kort beskrivelse af varmepumpeanlaegget

Varmepumpeanlagget hovedbestanddele.

Overordnet bestar varmepumpeanlaegget af en teknikbygning, som placeres langs det nordlige
skel p& Farum Fjernvarmes grundstykke ved Farremosen. I bygningen er kompressorer,
kontrolpaneler (styreskabe), varmevekslere samt ventilationssystem og sikkerhedsudstyr
installeret /opstillet. Fordampere/luftkglere opstilles i en kglergard pa syd/sydvestlig side af
teknikbygningen.

Hovedkomponenterne i anleegget udgar:

e 4 stk. skruekompressorer, som leveres i moduler, sammen med Oliekgler, Retur
receiver, frekvensomformer og vandkglende elmotor

o 4 stk. Stempelkompressorer, som leveres i moduler sammen med mellemkgler og
vandkglende elmotor

e 1 stk. Varmevekslergruppe indeholdende subcoolers, kondensatorer, desuperheaters og
HP-receiver

e 64 stk. fordampere/Iuftkglere

e 16 stk. Steenkudskillere

Herunder visualiseres opstilling af komponenter i teknikbygningen
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Processen i en varmepumpe

Proces-teknisk bestdr varmepumpeanlaegget af en udendgrs opstillet kglergard med et antal
luftkglere (Lav tryks siden), hvori energi fra luften optages. Ved hjalp af en intern ammoniak
kreds Igftes energien fra luften op til et hgjere niveau vha. kompressorer, og energien
afleveres til fiernvarmenettet p& varmepumpens afgangsside. (hgijtryks side).

Varmepumpen kan reguleres mellem 30-100 % Vha. variabel hastighedsregulering, samt
udkobling af en enkelt kompressor i systemet. Nar kompressorerne startes op, kgres alle
kompressorer op i hastighed samtidig med at alle ventilatorer pd luftkglerne kgrer op i
hastighed fra 10 % - til setpunkt hastighed. EC-Ventilatorerne pa Luftkglerne kan hastigheds
reguleres fra 0-100%.

Det startes sdledes at kompressorerne er lidt foran luftkglerne under opreguleringen, sa
kompressorernes sugetryk holdes nede i opstarten for ikke at overbelaste systemet. Dette er
mest ngdvendig i sommerhalvaret.

Dvs. kompressorerne kgrer op i 100% alt imens hastigheden gges pa alle luftkgler-
ventilatorer, hvorved Iuftfordamper kglevarmefladen overfgrer mere effekt til
varmepumpesystemet, sdledes kompressorernes fordampningstemperatur stiger, og
varmepumpe system kapaciteten stiger og den samlede optagne kompressor motoreffekt
stiger.

N&r motorbelastning overstiger 100% pga. for hgijt stremforbrug, udkobles kapacitet ved at
kompressorstyringen saenker omdrejningstallet pa kompressorerne. Dette fortsaetter indtil
overbelastningssignalet er vaek. Det samme sker, hvis der opstar for hgj kompressor R-717
afgangstemperatur, eller for hgjt kompressor R-717 afgangstryk. P& denne made far man hele
dret rundt, mest ydelse ud af varmepumpe systemet.
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Eksempel pa hovedkomponenter i teknikbygning

Kompressor med veksler fra Stgvring Kraftvarmévaerk Paneler under installation fra Stavring
Kraftvarmevaerk

Ventilation 2x2x5m
Ventilation automatisk styret spjeeld
(sikkerhed) luftskrifte i bygningen
reguleres automatisk som sikring mod
kolemiddeludslip

( Sikkerhezl) sikkerheds-station under
opfgrelse, akustisk og visuel alarm advarer i
tilfeelde af kolemiddeludslip
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Eksempel pa udvendig opstilling af luftkglere i kglergard

B s %
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56 Iuftkolere opf@r h‘c“)‘s S:/Jvring Kraftva‘rnmevaerk
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32 luftkalere opfgrt hos Brande Varmeveaerk
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Proces-teknisk design /design norm(er)

Designnorm:

Overordnet design af anlaeg:
Tanke og vekslere:
Rgrsystem:
Maskindirektivet:
Lavspaendingsdirektivet:
Stalkonstruktioner:

PED:

Konstruktions Design

Fremstillingskontrol og inspektion:

Fabrikant:

OFFSHORE = MARINE = ENERGY
EN378-1-4
EN13445
EN13480, EN14276-2
2006/42/EC
EU/35/2014

DS/EN 1090-2, EN1990-NA_2013, EN1991-1-4,
EN1993-1-1/ EN 10025-2

(2014/68/EU) 97/23/EU

Kiwa Inspecta, Vadgaardsvej 25, 6830 Nr. Nebel,
Danmark, ID no: CE 1727

Kiwa Inspecta, Vadgaardsvej 25, 6830 Nr. Nebel,
Danmark, ID no: CE 1727

Victor DST, Silovej 10, 9900 Frederikshavn, Danmark
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Farum Fjernvarme

Ny teknikbygning for varmepumeanlzeg

Emne:  Tegningsliste Tegn. nr. 0.00 _

Dato: 29.01.2020 Sagsnr.: 19132 %

Rev.: A Udarb.: MM % -s., 8|

Godk.:  * Kontrol: * 52 G |2
> =2
0O X =<

Tegn. Dato Rev. Rev.d. Emne: Mal: 1234

0.00 Tegningsliste X| X|X|X

HOVEDTEGNINGER

1.01 17.01.20 | A |29.01.20 |Situations- og kote- og belaegningsplan  |1:500 X|X|X|X

1.10 17.01.20 | A ]29.01.20 |Stueplan 1:100 X X | X

1.11 17.01.20 | A |29.01.20 |Indskudt daek 1:100 X| X| X

1.40 17.01.20 Snit 1:100 X|X|X|X

1.60 17.01.20 | A |29.01.20 |Facader mod syd og nord 1:100 X X

1.61 17.01.20 | A |29.01.20 |Facader mod @st og vest 1:100 X

OVERSIGTSTEGNINGER

2.30 17.01.20 | A |29.01.20 |Brandplan - Stueplan 1:100 X | X|x

2.31 17.01.20 | A [29.01.20 |Brandplan - Indskudt daek 1:100 X| x| x|x

&AM C W arkitekter a/s | Kullinggade 31 E | 5700 Svendborg | TIf. 62214720  1af 1
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Graft til afvanding/ overfladevand bygning og kerearealer
- se aflgbsplan

Stebt betonplade

Fliser omkr. bygning

Teet beleegning

Bygning

L]
[ ]
[ 1]
[ 1]

Tracé

] Trans.led. - 90 m

Beplantingsbeelte 20 m

assin’ ca. 4400 m2

Betonfliser

49.97 Eksisterende koter

X 49.97 Nye koter
Udnyttelse af grund:

l 1 Pullertbelysning pr. 13 m

Grundareal 35606 m2

Bebygget areal Alle mal i mm
Stueplan 688,6 m2

Indskudt deek 210,9 m2

Bruttoetageareal 999,5 m2

Bebyggelsesprocent 2,8%

K@LEGARD
FREMT. KOTER BYGNING i) BASSIN
44 85 45.00 46.25 46.25 4595
. 44.75 - }D
5.00__1 44.60 \ [ [ 45.50
EKSIST. KOTER 45.00 45.00 45.00 45.00
TERRANSNIT B-B 41.25
KGLEGARD 50.10 BASSIN 50.25
BYGNING ,/ﬂ// 45.10
/©//©/ o FREMT. KOTER 43.50 ‘ 44.,60 45.00 44.60 rl,_‘f/f/*/m’ | 44.60 :
43.00 : i
EKSIST. KOTER  43.50 44.00 45.00 46.00 47.00 48.00 49.00 50.00 51.00
TERRANSNIT A-A

EKSIST TERRAN

REV A | 29.01.2020 | BELAEGNINGER - TERRZANSNIT - GRGFT TIL OVERFLADEVAND FRA BYGNING OG BELAGN

FREMTIDIG TERRAN

Farum Fjernvarme - Ny teknikbygning
Nymaolleve] 2B, 32540 Lynge

Victor Q/S Silove] 10 7.sa Frederikshavn 9900
TLF. +45 96210055

n @/J V\/\// . i Kullinggade 31 E, 5700 Svendborg
( /\O,‘ \ /\kitekter C&W arkitekter a/s TIf. 6221 4720  Fax 6221 4230
Hansson & Cikorievej 5, 5220 Odense

O | HANSSON & KNUDSEN A/S | Knudsen a/s

Emne

KOTEPLAN / SITUATIONSPLAN
Udarb. Kontr. Godk. Fil Dato Mal Sag nr. 1 .O 1 _A

DEF MM MM KOTEPLAN 17—-01-2020 |1:500 19132

Tegn. nr. Udg.
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Geoteknisk rapport

Parameterundersggelse

Sag nr. 14.3026 — Farremosen 4, Farum fiernvarmevaerk, Allerad

Emne

Parameterundersagelse for fundering af fiernvarmevaerk med flisgruber, -lager,
kedelrum og servicebygning. Som baggrundsmateriale er modtaget Farum

Fiernvarme Projekt Allered fra Arkikon of 21.10.2014

Fiernvarmevaerket bestér of en kedelkaelder og flislager til 4,0 m under terreen
og en tilharende flisgrube til 6,0 m under terraen. Dertil er der tilharende admi-
nistration og servicebygninger uden kaelder i 1'2-plan. Hele bygningen forven-
tes at blive ca. 18 m hej.

Indholdsfortegnelse
Alfsnit nr. 1. Konklusion
2. Markarbejde
3. Llaboratorieforsag
4. Geologiske forhold
5.  Grundvandsforhold
6. Nedsivning af regnvand
7. Funderingsforhold
8. Fundamenisberegninger
9. Seetningsforhold
10. Gulve - Terraendaek
11.  Veje - Pladser
12.  Anlzegsforhold
13.  Naboforhold
14. Miligundersogelser
15.  Seerligt
Bilag nr. 0. Situationsplan
1-11.  Boreprofiler
12.  Signaturforklaring




Sag nr. 14.3026
1. Konklusion

Fiernvarmevaerket bestér af en kedelkaelder og flislager til 4,0 m under terreen
(boring 3, 5, 7 og 10) og en tilherende flisgrube til 6,0 m under terrsen (boring
4). Dertil er der tilherende administration og servicebygninger uden keelder i
1%-plan (boring 6, 8, 9 og 11). Hele bygningen forventes at blive ca. 18 m
haj.

P& forpladsen er der udfert boring 1 og 2, hvor der skal veere kereareal og
parkering.

Alle bygningsdelen kan opferes med en direkte fundering.

Keeldergulve/gulve mod jord kan udferes som almindelige keeldergul-
ve/terraendaek efter udgravning til kaelder og afremning af muld og overjord.

Tillobende vand i udgravninger kan fieres ved lensepumpning, eventuelt
kombineret med drsenrender i keelderen. Ved de dybe udgravninger til flisgru-
ber m& der udfares pumpesumpe, hvor tillabende vand kan pumpes vaek fra.

Kedelkselderen, flislageret samt flisgruben kan terholdes med et traditionelt
udvendigt dreensystem, bestdende af taeppedrsen under keeldergulvet, der for-
bindes til omfangsdraen via stikdreen. Der mé& desuden udferes et dreenende lag
op langs vaeggene.

Der forefindes en del markdraen p& omrédet. Ved overgravning af disse kan
det skabe store vandproblemer, hvorfor draenene ber omleegges for at opret-
holde en draening af omré&det. Det opstuvede vand ber bortledes til greft eller
lignende i anlsegsperioden.

2. Markarbejde

Der blev i december 2014 udfert 11 stk. geotekniske praveboringer, delvist i
foringsrar. | boringerne blev der udfart styrkeforseg i alle relevante aflejringer,
ligesom betydende laggraenser blev indmaélt.

Borestederne er markeret p& arealet med treepaele eller med de monterede
pejlerer.

Nivellement aof terrsen ved borestederne er udfert med fixpunkt kote 10.00 (re-
lativ) p& daskseloverkant. Stedet er angivet p& bilag nr. O.
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3. Laboratorieforsag

P& de optagne praver er der udfert geologisk bedemmelse samt bestemmelse
af jordens naturlige vandindhold.

Resultaterne er gengivet pé bilag nr. 1-11.

Jordpraverne opbevares i 14 dage fra dato, medmindre andet aftales.

4. Geologiske forhold

Arealet er udlagt som planteskole.
Under muld og overjord treeffes en avre zone af senglaciale flydejordsaflejrin-
ger, overvejende of sandet ler og sand. Herunder traeffes glaciale aflejringer of

moraneler og moraenesand med indlejrede sandérer.

Se i evrigt de detaljerede beskrivelser p& boreprofilerne.

5. Grundvandsforhold

Ved borearbejdets afslutning samt ved vandspejlskontrol er der i boringerne
konstateret et frit vandspeijl som vist i skema:

Boring Terreen-  VS.d. 18.12.14 VS.d. 23.12.14
nr. kote VS- dybde u. VS-  dybdeu.
kote terraen kote  terrsen
] 10,55 tor 8,20 2,35m
2 11,20 ter ter
3 10,30 6,00 4,30 6,45 3,85m
4 10,25 3,00 7,25 m 2,95 7,30m
5 10,85 8,10 2,75 m 8,35 2,50m
6 9,80 4,40 5,40 m 4,25 5,55m
7 10,25 7,65 2,50 m 8,00 2,256m
8 10,80 5,30 550 m 530 5,50m
9 9,70 8,70 1,00 m 9,10 0,60m
10 10,35 ter 7,45 2,90m
1 10,90 7,40 3,50 m 10,70 0,80m

Der er monteret pejlerer i alle boringer for eventuel senere kontrol.
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Tillebende vand i udgravninger mé fiernes ved lsensepumpning, eventuelt
kombineret med draenrender i kaelderen. Ved de dybe udgravninger til flisgru-
ber m& der udferes pumpesumpe.

Den planlagte kaelder kan terholdes med et traditionelt udvendigt draensystem,
bestdende af et teeppedraen under kaeldergulvet, der forbindes til omfangsdraen
via stikdraen. Der mé& desuden udferes et draenende lag op langs keelderveeg-
gene.

Der mé& foretages naermere vurderinger, nér det endelige projekt foreligger.

Der henvises i gvrigt til DS 436 - Norm for dreening aof bygveerker - vedrerende
terholdelse af keeldere.

De konstaterede jordbundsforhold er overvejende ikke selvdraenende, hvorfor
der atheengigt of det aktuelle projekt m& udferes draening af veje, pladser og
bygninger.

6. Nedsivning

| boringerne treeffes en evre zone of siltet og sandet ler, med skannet hydraulisk
nedsivningsevne p& 104107 m/s.

Ved etablering af regnvandsfaskiner, kan der alternativt udferes nedsivningsfor-
sag for en naermere fastleeggelse og dermed optimering aof faskinestarrelse.

Med de konstaterede grundvands- og jordbundsforhold, mé& der i vade perio-

der aof &ret forventes overlab aof faskinerne. Det anbefales at overlabet forbindes
til greft eller kloak.

7. Funderingsforhold

Med de konstaterede forhold kan fundering foretages i geoteknisk kategori 2.
Den endelige geotekniske kategori mé& fastlaegges i den geotekniske projekte-
ringsrapport.

Der kan foretages en direkte fundering aof alle bygningsdele.

Linie- og punktfundamenter kan funderes i eller under den dybde, der er angi-
vet i falgende skema.




Sag nr. 14.3026 side 5

Gulve kan opbygges som terreendaek efter afremning til eller under det niveau,
der er angivet i skema:

Boring Terraen- Funderingsforhold Gulve mod jord
nr. kote OFL- Dybdeu. OBL- dybdeu. AFR- dybdeu.
kote terraen kote terraen kote terraen
1 10,55 875 1,80m 10,35 0,20m 10,35 0,20m
2 11,20 920 200m 11,00 0,20m 11,00 0,20m
3 10,30 8,90 1,40m 9,0 1,20m 10,30 0,00 m
4 10,25 8,056 2,20 m 9,45 0,80m 9,45 0,80 m
5 10,85 9,05 1,80m 905 1,80m 10,40 0,45m
6 9,80 7,60 2,20 m 8,20 1,60m 9,80 0,00 m
7 10,25 7,05 3,20 m 905 1,20m 10,25 0,00 m
8 10,80 7,80 3,00 m 8,60 2,20m 10,40 0,40 m
9 9,70 8,50 1,20 m 9,30 0,40 m 9,30 0,40 m
10 10,35 8,15 2,20 m 8,15 2,20m 10,05 0,30 m
11 10,90 8,70 2,20 m 2,80 1,10m 9,80 1,10m

"OFL" angiver niveau for fastere baeredygtige aflejringer for tungt belastede
fundamenter. "OBL" angiver overside af baeredygtige aflejringer for fundamen-
ter. "AFR" angiver niveau for afremning af muld og overjord til opbygning af
normalt seetningsfrie gulve samt normalt befzestede arealer.

Fundamenter skal minimum feres til normal frostfri dybde, svarende til 0,90 m
under fremtidigt terraen.

8. Fundamenisberegninger

OBL-niveau:
Der mé& beregnes baereevne i bade ler- og sandtilfeeldet med falgende styrke-
parametre:

Ler: c, = 80 kN/m?
c = 8 kN/m?
v = 25°
vy = 18/8 kN/m®
Sand: ¢ = 35°

vy = 18/8 kN/m?
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OFL-niveau:

Der mé& beregnes bzereevne i b&de ler- og sandtilfeeldet med felgende styrke-
parametre:

Ler: c, = 140 kN/m?
c = 14 kN/m?
¢ ’ — 300
W = 20/10 kN/m?
Sand: ' = 36°
vy = 18/8kN/m®

9. Seetningsforhold

Ved fundering i OFL-niveau vil der med det pagaeldende byggeri samt de kon-
staterede jordbundsforhold kun forventes sm& og ubetydende saetninger.

Ved fundering i OBL-niveau mé& fundamenterne armeres med minimumsarme-
ring, svarende til 0,2 % aof betontvaersnittet. Minimumsarmeringen vil f. eks.
veere 3 stk. Tentor 12 mm i top og bund af et 35 cm liniefundament. Det mé
sikres, at dseklaget er minimum 50 mm samtidig med, at der benyttes beton
med en styrke p& minimum 12 MN/m?,

Der mé foretages en naermere vurdering, nér det endelige projekt foreligger.

10. Gulve - Terreendaek

Keeldergulve samt gulve mod jord kan opbygges som almindelige keeldergul-
ve/terreendaek efter udgravning fil keselder samt afremning af muld og overjord
til "AFR" eller derunder. Hvis afremning medferer opbygning af sandfyld under
gulve p& over 60 cm, skal der, ifelge DS/EN 1997 kapitel 4, udferes kompri-
meringskontrol af fyldens lejringstaethed. Kontrollen kan udferes ved hjeelp af
isofopsondemetoden, hvor middelkomprimeringen skal veere 98 % standard
proctortaethed.

11. Veje - pladser

Veje og pladser kan opbygges som normalt befeestede arealer efter afremning
af muld og overjord til AFR-niveau eller derunder.
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Med de konstaterede jordbundsforhold anbefales det, at veje og pladser di-
mensioneres med felgende gennemsnitlige bundmodul:

E, = 15 MPa

Det endelige bundmodul kan fastlaegges ved pladebelastningforsag i planum,
hvorefter de endelige opbygninger kan fastlaagges.

De konstaterede jordbundsforhold er frosttvivisomme.

12. Anlaegsforhold

Udgravninger over vandspeilet kan foretages med anlaeg a = 1,0-1,5, sé&fremt
der ikke er belastning p& skréningstoppen. Hvor dette ikke er muligt, mé& der
foretages en sikring aof skr@ninger med spuns eller lignende.

Den opgravede r&jord er ikke egnet til genindbygning, s&fremt der anskes szet-
ningsfrie overflader. Der m& i stedet benyttes tilkarte egnede friktionsmaterialer.

AFR-niveau er generelt falsomt over for mekanisk p&virkning, hvorfor gummi-
hjulstrafik og lignende mé& undgés i de afremmede niveauer.

13. Naboforhold

Franck Geoteknik AS har ikke foretaget besigtigelse of arealet og er séledes
ikke bekendt med eventuelle nabogener i forbindelse med opferelse af bygnin-
gen.

14. Miljigundersagelse

Sidelgbende med de geotekniske undersagelser, har Franck Geoteknik AS ud-
fort miligundersagelser pé arealet. Miljisundersagelserne afrapporteres szerskilt.
15. Seerligt

R&dgivning udferes i henhold til ABR 89.

Halge DS/EN 1997 kapitel 4 skal der foretages kontrolinspektioner af samtlige
udgravninger til sikring of, at der overalt funderes pé& intakte aflejringer med de
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forudsatte styrkeparametre og egenskaber. Den udreenede forskydningsstyrke
kan i kohaesionsjord bestemmes ved vingeforsag og i friktionsjord med h&nd-
kop, begge sammenholdt med en geologisk vurdering. Ved indbygning af me-
re end 0,60 m sandfyld, skal der udferes kontrol med sandfyldets lejringstaet-
hed. Tilsynsplanen skal fremgé aof projekteringsrapporten, som ligeledes skal
angive acceptkriterier for observationerne.

Boring nr. 4, hvor der er monteret pejlerer i et frit vandmagasin, er korrekt af-
proppet i de overliggende lerlag. | henhold til Bekendtgarelse nr. 672 - Be-
kendtgarelse om udferelse og slejfning af boringer og brende pd land- p&hviler
det bygherren (ejeren) af disse boringer at sarge for en korrekt slgjfning af bo-
ringerne senest 1 méned efter endt brug af disse. Vi udferer geme slgjfningen
efter naermere aftale.

Det m& bemaerkes, at denne rapport er en undersagelsesrapport. | henhold til
DS/EN 1997 skal denne suppleres med en projekteringsrapport.

Der kan veere afvigelser fra en retlinet interpolation mellem pravesteder.

Vi deltager gerne i supplerende vurderinger og er til tieneste ved kontrolinspek-
tioner, s&fremt det matte onskes. Kontrollen mé& rekvireres senest dagen fer
udferelsen.

T
A

Slangerup, den 6. januar 2015 o’
FRANCK GEOTEKNIK AS A

( -[‘( ,,5757/37/5, o1 /{cﬂ’ﬁc@ﬁy //
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1 Konklusion

Byggeriet kan opfares med en direkte og dyb direkte fundering, hvor fundamenter dimensioneres
med lave styrkeparametre og revnearmeres.

Alternativt kan der foretages en dybere direkte fundering, hvor fundamenter dimensioneres med
hajere styrkeparametre.

Tillebende vand i udgravninger mé fiernes ved laensepumpning, kombineret med nedgravede
pumpesumpe og draenrender i kaeldrene.

Kaeldergulve/gulve mod jord kan udferes som almindelige kaeldergulve/terraeendaek efter
udgravning til keelder og afremning af muld og overjord.

Kaelderen kan terholdes med et traditionelt draensystem, best@ende af teeppe- og omfangsdraen.

Med forhold som ved boring nr. 2, vil dreening af kzeldre, bassiner eller lignende opfert under
kote 45,00 samt med forhold som ved boring nr. 7 og 9 vil draening af kzeldre, bassiner eller
lignende opfert imellem kote 40,00-42,00, medfere en grundvandssaenkning, ligesom der
saesonathaengigt vil forekomme store vandmaengder i draenene. Derfor anbefales det, at kaeldre,
bassiner eller lignede udferes vandteette og armeres mod vandtryk. Bygningsdelene mé& samtidigt
sikres mod opdrift, eventuelt med et avre omfangsdraen eller med egenvaegt.

Bassiner skal sikres mod opdrift med et traditionelt udvendigt draensystem, bestéende aof et
teeppedraen under bunden, der forbindes til omfangsdraen via stikdreen. Der mé desuden udferes
et dreenende lag op langs kanterne.

2 Markarbejde

Der blev i december 2019 udfert 11 stk. delvist forede geotekniske praveboringer. | boringerne
blev der udfert styrkeforsag i alle relevante aflejringer, ligesom betydende laggraenser blev
indmailt.

Borestederne er markeret pd arealet med treepaele eller med de monterede pejlerer.

Nivellement af terreen ved borestederne er udfert af Franck Miljg- & Geotekniks landmaéler i
DVR90-koter. Borestederne og boringernes koordinater er angivet pd bilag nr. O.
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3 Laboratorieforsag

P& de optagne prover er der udfert geologisk bedemmelse samt bestemmelse af jordens naturlige

vandindhold.
Resultaterne er gengivet pd bilag nr. 2.

Jordpreverne opbevares i 14 dage fra dato, medmindre andet aftales.

4 Geologiske forhold

| henhold til gamle kort for omré&det skulle der lsbe gamle dreengrefter igennem arealet.
Dreengreften er ikke lokaliseret ved vores boringer og placeringen mé& fastlaegges udfra
segerender.

o
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Indeholder data fra Geodatastyrrelsen, Matrikkelkort, WMS-tieneste

Under 0,40-1,70 m muld, treeffes en gvre zone af postglaciale nedskylds- og flydejordsaflejringer
af sand og ler. Herunder treeffes glaciale aflejringer af moraeneler med indslag af morsenesand,
smeltevandssand samt smeltevandsler.

Se i ovrigt de detaljerede beskrivelser p& boreprofilerne.
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5 Grundvandsforhold

Ved borearbejdets afslutning er der i boringerne konstateret et frit vandspejl, som angivet i skema:

Tabel 5.1
Boring nr. Terreen kote Vandspeils kote Dybde under terraen

1 45,40 42,30 3,10 m
2 46,90 44,60 2,30 m
3 50,15 46,35 3,80 m
4 46,10 38,25 7,85 m
5 48,95 41,35 7,60 m
6 44,60 39,00 5,60 m
7 45,35 44,25 1,10 m
8 47,70 Tor

9 44,90 41,80 3,10 m
10 46,25 39,70 6,55 m
11 45,65 39,20 6,45 m

Da vandspeilet ikke var i ro pd pejlingstidspunktet, m& der foretages en vandspejlskontrol, séfremt
det reelle vandspejl onskes oplyst. Der er monteret pejlerer i alle boringer for senere kontrol.

Tillebende vand i udgravninger mé fiernes ved laensepumpning, kombineret med nedgravede
pumpesumpe og draenrender i kaeldre.

Kaeldre kan terholdes med et traditionelt udvendigt draensystem, best@ende af et teeppedraen under
kaeldergulvet, der forbindes til omfangsdraen via stikdraen. Der mé& desuden udferes et draenende
lag op langs keeldervaeggene.

Med forhold som ved boring nr. 2, vil draening af kzeldre, bassiner eller lignende opfert under
kote 45,00 samt med forhold som ved boring nr. 7 og 9 vil draening af keeldre, bassiner eller
lignende opfert imellem kote 40,00-42,00, medfere en grundvandssaenkning, ligesom der
seesonafthangigt vil forekomme store vandmaengder i draeenene. Derfor anbefales det, at kaeldre,
bassiner eller lignede udferes vandtaette og armeres mod vandtryk. Bygningsdelene mé& samtidigt
sikres mod opdrift, eventuelt med et @vre omfangsdraen eller med egenvaegt.

Bassiner skal sikres mod opdrift med et traditionelt udvendigt draensystem, bestéende aof et
teeppedraen under bunden, der forbindes til omfangsdraen via stikdreen. Der mé& desuden udferes
et dreenende lag op langs kanterne.

Der mé& foretages naermere vurderinger, ndr det endelige projekt foreligger.

Der henvises i avrigt til DS 436 - Norm for draening af bygvaerker - vedrerende terholdelse af
keeldere.
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De konstaterede jordbundsforhold er overvejende ikke selvdraenende, hvorfor der athaengigt af
det aktuelle projekt mé& udferes draening af veje, pladser og bygninger.

6 Nedsivning af regnvand

| den @vre zone af boring nr. 2, under et @vre lerlag i boring nr. 5, boring nr. 8 og i @vre zone af
boring nr. 10 og 11 traeffes en @vre zone af sand med skennet hydraulisk nedsivningsevne pé

10-4-10° m/s.

| de @vrige boringer bestér jordbundsforhold overvejende af siltet, sandet ler, med skennet
hydraulisk nedsivningsevne p& 10°-107 m/s.

Ved etablering af regnvandsfaskiner, anbefales det, at der udferes nedsivningsforseg for en
naermere fastlaeggelse og dermed optimering af faskinestarrelse.

Ved etablering af regnvandsfaskiner i ler, mé& der ved kraftige regnskyl og i v&de perioder af dret
forventes overlgb af faskinerne. Det anbefales at overlabet forbindes til regnbed, greft eller kloak.

Der m& foretages en naermere vurdering ndr der foreligger et konkret nedsivningsprojekt.

/ Funderingsforhold

Med de konstaterede forhold kan fundering foretages i geoteknisk kategori 2. Den endelige
geotekniske kategori mé fastlaegges i den geotekniske projekteringsrapport.

Der kan foretages en direkte og dyb direkte fundering af alle bygningsdele, hvor fundamenter
dimensioneres med lave styrkeparametre og revnearmeres.

Alternativt kan der funderes med en dybere direkte fundering, hvor fundamenter dimensioneres
med hajere styrkeparametre.
Linie- og punktfundamenter kan funderes i eller under den dybde, der er angivet i falgende skema.

Gulve kan opbygges som terreendaek efter afremning til eller under det niveau, der er angivet i
skema:
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Tabel 7.1
Boring Terrsen Funderingsforhold Gulve mod jord
Nr. kote OFL-kote Dybde under OBL-kote Dybde under AFR-kote Dybde under
terreen terraen terraen
1 45,40 42,20 3,20 m 44,00 1,40 m 45,00 0,40 m
2 46,90 44,70 2,20 m 45,30 1,60 m 45,30 1,60 m
3 50,15 48,05 2,10 m 48,95 1,20 m 49,55 0,60 m
4 46,10 43,90 2,20 m 44,90 1,20 m 45,10 1,00 m
5 48,95 44,75 4,20 m 45,95 3,00 m 48,55 0,40 m
6 44,60 42,55 2,05 m 43,40 1,20 m 44,30 0,30 m
7 45,35 42,15 3,20 m 43,15 2,20 m 43,65 1,70 m
8 47,70 46,70 1,00 m 46,70 1,00 m 44,95 0,40 m
9 44,90 42,70 2,20 m 43,30 1,60 m 44,50 0,40 m
10 46,25 43,85 2,40 m 45,85 0,40 m 45,85 0,40 m
11 45,65 42,45 3,20 m 42,45 3,20 m 45,25 0,40 m

"OFL" angiver niveau for fastere baeredygtige aflejringer for tungt belastede fundamenter. "OBL"
angiver overside af baeredygtige aflejringer for fundamenter. "AFR" angiver niveau for aframning
af muld og overjord til opbygning af normalt seetningsfrie gulve samt normalt befaestede arealer.

Fundamenter skal minimum feres il normal frostfri dybde, svarende til 0,90 m under fremtidigt
terraen for opvarmede konstruktioner og 1,20 m under ferraen for uopvarmede konstruktioner.

8 Fundamentsberegninger

OFL-niveau

Der mé& beregnes beereevne i b&de ler- og sandtilfeldet med folgende styrkeparametre:

Ler: c = 110 kN/m?
c = 11 kN/m?2
" = 30°
vy = 18/8 kN/m3
Sand: ¢ = 35°
vy = 18/8 kN/m3
OBL-niveau

Der mé& beregnes baereevne i bdde ler- og sandtilfeeldet med falgende styrkeparametre:



Sag nr. 14.3026A

Ler: cy = 50 kN/m?
c = 5 kN/m?
v = 25
vy = 18/8 kN/m3
Sand: ¢ = 35°
vy = 18/8kN/m3

9 Seetningsforhold
Bygningens seetninger vil veere sm& og ubetydelige, sdfremt der funderes i OFL-niveau.

Ved fundering i OBL-niveau mé byggeriet armeres med minimumsarmering, svarende til 0,2 % af
betontvaersnittet. Minimumsarmeringen vil f. eks. veere 3 stk. Tentor 12 mm i top og bund aof et
30 cm liniefundament. Det m@ sikres, at daeklaget er minimum 50 mm samtidig med, at der
benyttes beton med en styrke p& minimum 12 MN/m?2.

Det anbefales, at der foretages en naermere vurdering, nér det endelige projekt foreligger.
Der kan foretages szetningsberegning med falgende skennede ssetningsparametre:
OFL-niveau:

15.000 kN/m?

N
Il

OBL-niveau:
K = 10.000 kN/m?2

10 Gulve - Terreendaek

Kaeldergulve samt gulve mod jord kan opbygges som almindelige kaeldergulve/terraeendaek efter
udgravning til keelder samt afremning af muld og overjord til "AFR" eller derunder. Hvis afremning
medfarer opbygning af sandfyld under gulve pé& over 60 cm, skal der, ifalge DS/EN 1997 kapitel
4, udfgres komprimeringskontrol af fyldens lejringsteethed. Kontrollen kan udferes ved hjzelp af
isotopsondemetoden, hvor middelkomprimeringen skal vaere 98 % standard proctortaethed.
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11 Veje - pladser

Veije og pladser kan opbygges som normalt befeestede arealer efter afremning af muld og overjord
til AFR-niveau eller derunder.

Med de konstaterede jordbundsforhold anbefales det, at veje og pladser dimensioneres med
falgende gennemsnitlige bundmodul:

En = 8 MPa

Det endelige bundmodul kan fastlaegges ved pladebelastningsforsag i planum, hvorefter de
endelige opbygninger kan fastlaegges.

De konstaterede jordbundsforhold er frosttvivisomme.

12 Anlaegsforhold

Udgravninger over vandspeilet kan foretages med anleeg a = 1,5 i muld og sandaflejringer og
a=1,0 i det intakte ler, s&fremt der ikke er belastning pé skr&ningstoppen.

Den opgravede r&jord af sand er egnet til genindbygning efter sortering af de organiske lag.

De ovrige aflejringer er ikke egnet til genindbygning, séfremt der anskes szetningsfrie overflader.
Der m& i stedet benyttes tilkerte egnede friktionsmaterialer.

13 Naboforhold

Franck Miljg- & Geoteknik AS har ikke foretaget besigtigelse af arealet og er séledes ikke bekendt
med eventuelle nabogener i forbindelse med opferelse af bygningen.

14 Miljgundersogelse

Franck Miljz- & Geoteknik AS har ikke udfert miljgtekniske undersagelser pd arealet. Vi har ikke
ved syn eller lugt konstateret tegn pé& forurening i de gennemborede lag.

Vi stér gerne til rddighed med iveerkszettelse af en egentlig miljigundersagelse.
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15 Seerligt

R&dgivning udferes i henhold til ABR 2018.

lfalge DS/EN 1997 kapitel 4 skal der foretages kontrolinspektioner af samtlige udgravninger fil
sikring af, at der overalt funderes pd intakte aflejringer med de forudsatte styrkeparametre og
egenskaber. Den udraenede forskydningsstyrke kan i kohaesionsjord bestemmes ved vingeforsag
og i friktionsjord med h&ndkop, begge sammenholdt med en geologisk vurdering. Ved indbygning
af mere end 0,60 m sandfyld, skal der udferes kontrol med sandfyldets lejringsteethed.
Tilsynsplanen skal fremgé af projekteringsrapporten, som ligeledes skal angive acceptkriterier for
observationemne.

Boringerne er korrekt afproppet i de overliggende lerlag. | henhold til Bekendtgerelse nr. 672 -
Bekendtgerelse om udferelse og slajfning af boringer og brende pé& land- p&hviler det bygherren
(ejeren) af disse boringer at sarge for en korrekt slajfning af boringerne senest 1 méned efter endt
brug af disse. Vi udfarer gerne slajfningen efter neermere aftale.

Det m& bemaerkes, at denne rapport er en undersagelsesrapport. | henhold til DS/EN 1997 skal
denne suppleres med en projekteringsrapport.

Der kan vaere afvigelser fra en retlinet interpolation mellem pravesteder.

Vi deltager gerne i supplerende vurderinger og er til tieneste ved kontrolinspektioner, séfremt det
métte anskes. Kontrollen mé& rekvireres senest dagen fer udferelsen.
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Forsggsresultater 21924 Jordart - Karakterisering £ .
o4 o8 KT
RE 8|8 = g <
DVR90 +45,40 m
Lo
R 0f MULD, iflg. boreleder
W AR
10} ] :,;Qf . 1| LER, svagt siltet, sandet, enkelte gruskorn, FI Sg
: N / okkerudfeaeldninger, lysbrun
- G — 1 [ 2| LR - Fl Sg
A\ 1V ]
7?4] 0 1] byt
O e "
] S 3] MORANELER, svagt siltet, steerkt sandet, svagt Gl Gc
HE y(j gruset, stenet, okkerudfaeldninger, lysbrun
N N R A A Ny « 7
{> 1 2 X* 4| MOR/ANELER, svagt siltet, sandet, svagt gruset, Gl Gc
HiFgIl HE e stenet, okkerudfaeldninger, kalkholdigt, lysgrabrun
O e . yO
O] e . 70
< O | R 5| MORENELER - "- Gl Gc
; | | yO
v ROTOIAIE L ~< 3 i 6| MORANELER -"- Gl Gc
' Cfv=477kPa>0O N N
o) PERTEE L yqf 7| MORAENELER - " - Gl Ge
". - %
0 — 4 ygf 8| MORAENELER  -"- Gl Ge
' O-Cv=477kPz N %
C R B B4 9| MORANELER -t - Gl Gc
| B
- B/
1 5 A 10 MORANELER - - Gl Gc
Civ>702kPa| || y(j
RLLELRLRE RE O@/W— 11| MORENELER, svagt siltet, sterkt sandet, enkelte Gl Gc
| L~ gruskorn, stenet, kalkholdigt, brungra
s ny
N 6 il 12| MORANELER -"- Gl Gc
; TS ] 8%
RS O] E y(j* 13| MORANELER, svagt siltet, sta%rkt sandet, svagt Gl Gc
: ] % gruset, stenet, kalkholdigt, gra
= o -H 7 ygf 14| MORAENELER - " - Gl Ge
: CfvE 561 H Y
: DI L] DO/W
] 21 15/ MORAENELER -"- Gl Gc
1 | A
' H e
8 16| MORAENELER, svagt siLtet, sandet, svagt gruset, Gl Gc
= stenet, kalkholdigt, gra
Q5 10 15 20 25 30 35 W (%) _ _ _
oe 100 500 300 Crv, Cfv (kPa) Bo'remetode. Tgr, Rotationsboring delvis med forergr
Pejlergr: 1: - Ref. kote: 45,40 m
Sag: 14.3026A Farremosen 4, Allergd
Bedgmt af: JAC Dato: 2019.12.04 Boretaf: MW Boring: Bl
Udarb. af: DBO Dato: 2019.12.11 Godkendt: THE Bilag: S. 1/1
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Forsggsresultater 21924 Jordart - Karakterisering =
g 88 = g 3
RE 8|8 = g <
DVR90 +46,90 m
1
W ]
o) AFR | 1| MULD, leret, sandet, mgrkbrun O Re
; OBL |
= O3 EE 2| SAND, fint, lerslirer, lysgrabrun Sm Gc
O e -
o RSy o
/ 0 Bl 3| LER, svagt siltet, steerkt sandet, enkelte gruskorn, FI Sg
[ ] lysbrun
T : :E 4| LER, svagt siltet, staerkt sandet, sandstriber, FI Sg
.L: L enkelte gruskorn, lysbrun
: 20191210
S ® N .
) \ R 5| MORAENESAND, leret, svagt siltet, svagt gruset, Sm Gc
H HE stenet, kalkholdigt, lysgrabrun
— 6| MORENESAND - " - Sm Gc
o u\ ] )/
0] ~ N : ‘1 7| MORANELER, svagt siltet, sandet, svagt gruset, Gl Gc
| N ] 7 stenet, okkerudfeeldninger, kalkholdigt, gulbrun
o) — 4 %* 8| MORENELER - " - Gl Ge
v ~
Q : Civ=411kPa L +— /Cf
A 1 ] (07,
N x - %* o| MORENELER - " - Gl Gc
o, — 5 yq— 10| MORAENELER - " - Gl Ge
: L Ofvs33HePe Bl %
PranTkRe trykkds 1] 4o )
~— © ] y@* 11] MORANELER, svagt siltet, sandet, svagt gruset, Gl Gc
I = || % stenet, kalkholdigt, brungra
°} " H 6 |7~ 12| MORANELER - "- Gl Gc
: | Givs33tkPEe | (| [
P TkRE trykkes | N i
| © % 13| MORAENESAND, leret, svagt siltet, svagt gruset, Gl Gc
e— Al stenet, kalkholdigt, lysgra
O, = Sy TE 7 54 14| MORANELER, svagt siltet, steerkt sandet, svagt Gl Gc
: - CAle33 ..\\m,, [ ] y(j gruset, stenet, kalkholdigt, lysgra
nikRe trykkes | * L.
0 ] X* 15| MORAENELER -"- Gl Gc
; || y@
TD = 8 = 16| MORAENELER - Gl Gc
Q5 10 15 20 25 30 35 W (%) _ _ _
oe 100 500 300 Crv, Cfv (kPa) Bo'remetode. Tgr, Rotationsboring delvis med forergr
Pejlergr: 1: - Ref. kote: 46,90 m
Sag: 14.3026A Farremosen 4, Allergd
Bedgmt af: JAC Dato: 2019.12.05 Boretaf: MW Boring: B2
Udarb. af: DBO Dato: 2019.12.11 Godkendt: THE Bilag: S. 1/1
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Forsggsresultater 21924 Jordart - Karakterisering =
S8 8|8 < g 3
af olyg =z =
DVR90 +50,15 m
L— o
e Muld, iflg. boreleder
A N
0 AFR 1| MORANELER, siltet, staerkt sandet, svagt gruset, Gl Gc
L- | T stenet, brun
Be 7 — 1 2| MORAENELER, siltet, staerkt sandet, svagt gruset, Gl Gc
a Le gL 11 | stenet, forvitrede sten, formuldede rodgange,
L] I brun
DERK JER ]
> Bl 3] MORANELER, siltet, staerkt sandet, svagt gruset, Gl Gc
N stenet, okkerudfaeldnlnger kalkholdlgt lysgrébrun
0 ()'_:: 2 4| MOR/ENELER, siltet, sandet, svagt gruset, stenet, Gl Gc
S @LAF .- | ] okkerudfaeldnmger kalkholdlgt Iysgrabrun
Po YEBE NN S N
19} R 5[ SAND, fint - grovkornet, svagt gruset, kalkholdigt, Sm Gc
HE Iysgrabrun
C EE 3 6| SAND, fint - grovkornet, lerstriber, svagt gruset, Sm Gc
) A" EEER N kalkholdlgt lysgrabrun
1 OKnas Civ=659kpPa| [ | <
G N ~7 | 7| MORANELER, svagt siltet, staerkt sandet, svagt Gl Gc
] /(j gruset, stenet, kalkholdlgt lysgrabrun
20191214 (074
> 1 4 ?{G* 8| MOR/ANELER, svagt siltet, sandet, svagt gruset, Gl Gc
f ~vs702KkPa | | AR stenet, kaIkhoIdlgt Iysgrabrun
. SE Y
D | %* 9| MORENELER - "- Gl Gc
o) — 5 ﬁf 10| MORAENELER - " - Gl Ge
Civ>702kPa| [ 1] %
o § EEs ]| y(j* 11| MOR/ENELER, svagt siltet, steerkt sandet, svagt Gl Gc
| | | % gruset, stenet kalkholdlgt lysgrébrun
: re “H 6 |77 12| MORENELER - - Gl Gc
.' » 702kP3 [ ﬁ
o ] 7| 13| MORANELER, svagt siltet, sandet, svagt gruset, Gl Gc
H 1] .y(j stenet, kalkholdlgt Iysgrabrun
0! -H 7 %* 14| MORAENELER - " - Gl Ge
! LUND T H y(j
Q N 6, 15| MORAENELER, svagt siltet, steerkt sandet, svagt Gl Gc
\ [ W4 gruset, stenet, kalkholdlgt lysgrabrun
? . 8 = 16| MORANELER, svagt siltet, sandet, svagt gruset, Gl Gc
= stenet, kalkholdlgt Iysgrabrun
Q5 10 15 20 25 30 35 W (%) _ _ _
oe 100 500 300 Crv, Cfv (kPa) Bo'remetode. Tgr, Rotationsboring delvis med forergr
Pejlergr: 1: - Ref. kote: 50,15 m
Sag: 14.3026A Farremosen 4, Allergd
Bedgmt af: ANL Dato: 2019.12.06 Boret af: MW Boring: B3
Udarb. af: DBO Dato: 2019.12.11 Godkendt: THE Bilag: S. 1/1
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Forsggsresultater 21924 Jordart - Karakterisering £ .
g 88 = O
&8 8|5 = g =
DVR90 +46,10 m
L— o
R 0f MULD, iflg. boreleder
A ]
O N S 1| LER, siltet, steerkt sandet, okkerudfzeldninger, O Re
N 4 4 muIdhoId|gt mﬂrkgrabrun
’ (il ::
N . O, ’,': T /* 2| LER, sandet, sandstriber, svagt gruset, FI Sg
,Q“"’ .\“"’ UL | | [] B okkerudfaeldnmger formuldede rodgange, grabrun
Hie 3 1] %
‘( . © E /" A 3| LER, siltet, steerkt sandet, svagt gruset, FI Sg
A\ ] 9/ okkerudfaeldnmger brungra
Nt I I B
\ 3 411 2 6j— 4| MORANELER, siltet, sandet, svagt gruset, stenet, Gl Gc
H L y(j okkerudfaeldnmger formuldede rodgange,
Yy : = K9 kalkholdigt, lysgrabrun
T G T — 04| 5| MORANELER, siltet, sandet, svagt gruset, stenet, Gl Gc
: I N /(j okkerudfaeldnmger kalkholdlgt lysgrabrun
: R e EE o/
g — 3 0@/0— 6| MORENELER - "- Gl Gc
' ) ~ =101 - e
H ~ CIVE KFc | ] S
: | y(j
o ~ O@}f 7| MORAENELER - " - Gl Gc
o — 4 y(jf 8| MORAENELER  -"- Gl Gc
: S e Lemarba| [ 9{“
H A, V= KFd | ] /.
o) iihGib Ez i 9| MORANELER, svagt siltet, sandet, gruset, stenet, Gl Gc
H ] 4 forvitrede sten, okkerudfaeldmnger kalkholdigt,
3 ] % grabrun
QO ] T 5 [4<| 10| MORANELER, svagt siltet, sandet, svagt gruset, Gl Gc
o N Ay || -y(j stenet, kalkholdlgt grabrun
e CivE435KP4 o
A L E H K
A ha VT 7 7KFg <
10 ] <1 11| MORANELER, svagt siltet, sandet, svagt gruset, Gl Gc
: TS N /O stenet, kalkholdlgt gra
H 07
E 6 Oﬁ/wf 12| MORANELER - "- Gl Gc
O CfvE533kPg | T
Civp 702k yq
n ?{@f 13| MORANELER - "- Gl Gc
| H 7 yqf 14| MORENELER - " - Gl Gc
At gy XO/
X 0§ A
} O %
o Y Yo "
\. .y(j* 15| MORAENELER - - Gl Gc
8 = 16| MORANELER -t Gl Gc
Q5 10 15 20 25 30 35 W (%) _ _ _
oe 100 500 300 Crv, Cfv (kPa) Bo'remetode. Tgr, Rotationsboring delvis med forergr
Pejlergr: 1: - Ref. kote: 46,10 m
Sag: 14.3026A Farremosen 4, Allergd
Bedgmt af: ANL Dato: 2019.12.06 Boretaf: MW Boring: B4
Udarb. af: DBO Dato: 2019.12.11 Godkendt: THE Bilag: S.1/1
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Forsggsresultater 21924 Jordart - Karakterisering =
g 88 = g 3
af olyg =z =
DVR90 +48,95 m
L— o
R 0f MULD, iflg. boreleder
W r'F%,
© n 7* 1| LER, sandet, enkelte gruskorn, grabrun FI Pg
e cF O - EE 17 fj im 2| LER, steerkt sandet, enkelte gruskorn, lysgrabrun FI  Pg
¢ ° - —
» N
[ n o[ 3| SAND, fint - mellemkornet, svagt gruset, Ne Pg
j\L lv HE formuldede rodgange, lysgrabrun
1 2 I - YOI O
\ Q = 2 :: 4 SAND fint - mellemkornet, enkelte gruskorn, Ne Pg
| B N R Iysgrabrun
Q -.. RN
o ghe K .
[ / C R e 5| SAND, fint - grovkornet, svagt leret, svagt gruset, Ne Pg
\\ Il N Bl . svagt muldholdigt, brun
| ] s
\\ T 1 3 |2 6| SAND, fint - grovkornet, lerede striber, svagt Ne Sg
,,C},JQ | - gruset, formuldede rodgange, brun
\.‘\ﬂ 4 N : ; Z
O— N /| 7| MORANELER, svagt siltet, sandet, svagt gruset, Gl Gc
| I y(j stenet, okkerudfaeldnlnger, kalkholdlgt lysgrabrun
~ ] 6/
== 4 0/0 8| MORANELER  -"- Gl Gc
G5le o
I Cl Bl 0/
ERREEES D | Ez %* 9| MORANELER, svagt siltet, sandet, svagt gruset, Gl Gc
5 I e | ] D/ stenet, kaIkhoIdlgt grabrun
T yq
O ] 5 B[] 10[ MORANELER, svagt siltet, sandet, svagt gruset, Gl Gc
: ~fv>702kpa N W4 stenet, okkerudfaeldmnger kalkholdlgt brungra
O N %jf 11| MORANELER, svagt siltet, svagt sandet, svagt Gl Gc
: T % gruset, stenet kalkholdlgt gra
= ' 6 ﬁ* 12| MORANELER, svagt S|Itet sandet, svagt gruset, Gl Gc
=1V (|
Efv=61t7kPa Q TS R &4 stenet, kalkholdlgt gra
A~ ol [ 4
P -4 LIV K|
© 1 }jf 13| MORANELER -"- Gl Gc
; ] 107
‘1] %/W
© 1 7 /| 14 MORANELER  -"- Gl Gc
% Civp 702k ] y(j
N [UND 1 H B
0} 101210 H < 1 15/ MORAENELER  -"- Gl Gc
N 87,
f‘f 8 16/ MORAENELER -"- Gl Gc
Q5 10 15 20 25 30 35 W (%
T T T ( 'O) Boremetode: Tgr, Rotationsboring delvis med forergr
+ 3 6 9 Gl. (%) i o ¢ kote: 48.9
Oce 100 200 300 Crv, Cfv (kPa) | helleror: 1: - Ref. kote: 48,95 m
Sag: 14.3026A Farremosen 4, Allergd
Bedgmt af: ANL Dato: 2019.12.06 Boretaf: MW Boring: B5
Udarb. af: DBO Dato: 2019.12.11 Godkendt: THE Bilag: S. 1/1
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- . . g
Forsggsresultater 21924 Jordart - Karakterisering =
g 88 = g 3
RE 8|8 = g <
DVR90 +44,60 m
Lo
- 0| MULD, iflg. boreleder
AFR | g
g RS 1| LER, siltet, sandet, svagt gruset, stenet, FI Sg
| N okkerudfeeldninger, formuldede rodgange,
: . lysgrabrun
T O PN — 1 2| LER, siltet, sandet, svagt gruset, stenet, forvitrede FI Sg
,,gy',gb' \) | sten, okkerudfaeldninger, formuldede rodgange,
3 b . lysgrabrun
© Bl 3| LER, gede zoner, sandstriber, okkerudfaeldninger, Sm Gc
/ ] lysgrabrun
,%,,,,L,,,,,,,,,,,,,,, ]
,’ / © FL 1 2 4| MOR/ANESAND, leret, siltet, svagt gruset, stenet, Gl Gc
4:>,,* : R lysgrabrun
¢ N
.. |0 N 5| SAND, fint, siltet, gulbrun Sm Gc
= ~ 5 | ]
O — 3 6| SAND - - Sm Gc
,4’ Cfv 357\3" B .
10 i 7| MORANESAND, leret, siltet, svagt gruset, stenet, Gl Gc
| ] kalkholdigt, gulbrun
y 20 At 4 8| MORENESAND - " - Gl Gc
\"| [
8 L ARR ISR (P
oY ‘\\ | ] de f
1O — y(j* 9] MORAENELER, svagt siltet, sandet, svagt gruset, Gl Gc
] % stenet, kalkholdigt, gulbrun
0 — 5 |45 10| MORANELER - - Gl Gc
cfvb702kPa T 1] 7U
Q bo1o121d |A |1 | /I 11| MORANELER Gl Gc
| A
5 E= [ P "
O FSB = 6 [/ 12| MORANELER - "- Gl Gc
Q[ | RS H s
O] ] B 13| MORANELER, svagt siLtet, sandet, svagt gruset, Gl Gc
: | | A stenet, kalkholdigt, grabrun
:E 7 %(j_* 14| MOR/NELER, svagt siltet, sandet, svagt gruset, Gl Gc
[ o stenet, kalkholdigt, brungra
v ~N [] e
pr POND T i e )
© ] y@* 15| MOR/NELER, svagt siltet, sandet, svagt gruset, Gl Gc
. || % stenet, kalkholdigt, gra
. 8 16/ MORAENELER -"- Gl Gc
Q5 10 15 20 25 30 35 W (%) _ _ _
oe 100 500 300 Crv, Cfv (kPa) Bo'remetode. Tgr, Rotationsboring delvis med forergr
Pejlergr: 1: - Ref. kote: 44,60 m
Sag: 14.3026A Farremosen 4, Allergd
Bedgmt af: ANL Dato: 2019.12.09 Boretaf: MW Boring: B6
Udarb. af: DBO Dato: 2019.12.11 Godkendt: THE Bilag: S. 1/1
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Boreprofil

Kote
(m)

45

44

43

42
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40
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38
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- . . g
Forsggsresultater 218 Jordart - Karakterisering =
S8 8|8 < g 3
af olyg =z =
DVR90 +45,35 m
L— o
R 0f MULD, iflg. boreleder
A N -
@L. ] ’ 1| FYLD: MULD, svagt leret, staerkt sandet, gruset, Fy Re
N ] mgrkbrun
] 10] .
! C DOI0121 1 1(/ 2| FYLD: MULD, svagt leret, steerkt sandet, enkelte Fy Re
,ﬁﬂr"’ ] I gruskorn, mgrkbrun
S e -' i
O o) I ] "
© - ] I 3| FYLD: MULD - Fy Re
I\ | ]
" EE 2 | 1| 4| LER, steerkt sandet, enkelte gruskorn, FI Sg
O ° L /0/ okkerudfaeldnmger formuldede rodgange,
E ] X ‘ lysgrabrun
O e B A
1\ R s 5[ MOR/ENELER, svagt siltet, steerkt sandet, gruset, Gl Gc
| ] y(j stenet, okkerudfaeldnlnger kalkholdigt, Iysgrabrun
\ i B2
C B - — 3 KS4| 6| MORENELER  -"- Gl Gc
\) [ ] o /oo
o) AT — 7U
Y Cived21kpPa| [T Kt N
| E X 7| MORAENELER =" Gl Gc
\ B /.
\ o .
/|
104 1 4 K.Y 8| MORANELER, svagt siltet, steerkt sandet, gruset, Gl Gc
i ] < stenet, forvitrede sten, okkerudfaeldnmger
< N kalkholdigt, lysgrabrun
rals SiE
¢ N 9| MOR/NESAND, syagt leret, svagt gruset, stenet, Gl Gc
. ] kalkholdigt, Iysgrabrun
(-j .::: 5 10| MORANESAND, leret, svagt gruset, stenet, Gl Gc
¢ ] . kalkholdigt, Iysgrabrun
o) o R
O I 11| LER, siltet, steerkt sandet, enkelte gruskorn, Sm Gc
b I kalkholdlgt lysgrabrun
R ]
0 6 12| SAND, fint, svagt | leret, siltet, enkelte gruskorn, Sm Gc
Q‘u‘j o L T [T kalkholdlgt Iysgrabrun
Q'J'_] 1 = Cfv=631kPa
\ o 13| LER, siltet, sandet, sandstriber, enkelte gruskorn, Sm Gc
H kalkholdlgt Iysgrabrun
\ H
— 7 14| LER, siltet, sandet, enkelte gruskorn, kalkholdigt, Sm Gc
t’\ .::/ Iysgrabrun
ge} Te
C 15| LER, svagt siltet, staerkt sandet, enkelte gruskorn, Sm Gc
H kalkholdlgt grabrun
© 8 16| MORANELER, svagt siltet, sandet, sandstriber, Gl Gc
= gruset, stenet, kalkholdlgt brungra
Q5 10 15 20 25 30 35 W (%) _ _ _
oe 100 500 300 Crv, Cfv (kPa) Bo'remetode. Tgr, Rotationsboring delvis med forergr
Pejlergr: 1: - Ref. kote: 45,35 m
Sag: 14.3026A Farremosen 4, Allergd
Bedgmt af: ANL Dato: 2019.12.09 Boretaf: MW Boring: B7
Udarb. af: DBO Dato: 2019.12.11 Godkendt: THE Bilag: S.1/1
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Boreprofil

Kote
(m)

47

46

45

44

43

42

41

40

- . . g
Forsggsresultater 21924 Jordart - Karakterisering =
S8 3|8 o 23
&8 8|5 = g =
DVR90 +47,70 m
L— o
I 0f MULD, iflg. boreleder
EDl
?g Bl 1| SAND, fint - mellemkornet, svagt muldholdigt, Ne Pg
\ N brun
= 0} p ——+ 2| SAND, fint - mellemkornet, brun Ne Sg
Cry v \) 3':
ROHR.J bEL
O e OFL|
| R - 3| SAND - Ne Sg
| ]
O; EE 2 4 SAND, fint - mellemkornet, svagt siltet, brun Ne Sg
Qe : |
™~ 3 ] o
T ol )7 5| SAND, fint - mellemkornet, svagt leret, svagt Ne Sg
T [] N % siltet, enkelte gruskorn, brun
O EE 3 /| 6| MORANELER, svagt siltet, steerkt sandet, gruset, Gl Gc
: ~O chr=617kPa| || y(j stenet, okkerudfaeldmnger, kalkholdigt, Iysgrabrun
: N N 0/
O] - iShb N X 7| MORANELER, svagt siltet, sandet, gruset, stenet, Gl Gc
L ] .y(j okkerudfaeldnlnger, kalkholdlgt Iysgrabrun
0 EE 4 ?{G* 8| MOR/NELER, svagt siltet, sandet, gruset, stenet, Gl Gc
H N N ] AR kalkholdigt, Iysbrungra
' CIVES KFc
; Asronbal [ [P
¢ i S %* 9| MORAENELER  -"- Gl Gc
a — 5 ﬁf 10| MORAENELER - " - Gl Ge
; Civ>702kPa| [ 1] %
BN y@* 11] MORANELER, svagt siltet, sandet, gruset, stenet, Gl Gc
: N O@/W kalkholdigt, gra
O, — 6 [/ 12| MORANELER, S|Itet svagt sandet, gruset, stenet, Gl Gc
: L L, || y(j kalkholdigt, gr8
i - KF4
: ] ] 00/Q
G ] ] /| 13| MORANELER, svagt siltet, sandet, gruset, stenet, Gl Gc
: || .y(j kalkholdigt, gra
= :E 7 %* 14| MORANELER, svagt siltet, svagt sandet, Gl Gc
el g i [ ] . sandslirer, gruset, stenet, kalkholdigt, gra
CIV=OOULKFAl /
by A el || y(j
~ CIV=9O1l7/7KFal VY LUNDL
O) H XO/* 15| MORAENELER - "- Gl Gc
! || o )
8 16| MORANELER, svagt siltet, sandet, gruset, stenet, Gl Gc
Tor: 20191210 — kalkholdigt, gra
Q5 10 15 20 25 30 35 W (%) _ _ _
oe 100 500 300 Crv, Cfv (kPa) Bo'remetode. Tgr, Rotationsboring delvis med forergr
Pejlergr: 1: - Ref. kote: 47,70 m
Sag: 14.3026A Farremosen 4, Allergd
Bedgmt af: ANL Dato: 2019.12.09 Boret af: MW Boring: B8
Udarb. af: DBO Dato: 2019.12.11 Godkendt: THE Bilag: S. 1/1
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Boreprofil

Kote
(m)

44

43

42

41

40

39

38

37

Forsggsresultater 21924 Jordart - Karakterisering £ .
g 88 = O
&8 8|5 = g <
DVR90 +44,90 m
L— o
R 0f MULD, iflg. boreleder
: AFR ]
& Bl ) :0: ] 1| LER, sandet, svagt gruset, okkerudfeeldninger, FI Sg
: N / lysgrabrun
m i O — 1 /* 2| LER, sandet, sandstriber, svagt gruset, FI Sg
,,Q" /.“"’ ] / okkerudfaeldnmger grabrun
,{j( N
f N 20 OBL | 7 A 3| LER, steerkt siltet, steerkt sandet, enkelte FI Sg
| ™~ i [] K gruskorn okkerudfaeldnlnger Iysgrabrun
HEIIEE RN IS AN e [ 2
i) ~_|- H B4
\\ O/l P 4: 2 ﬁ* 4| MORANELER, svagt siltet, steerkt sandet, svagt Gl Gc
o k L] il K gruset, stenet kalkholdlgt lysgrabrun
B crv359kr=e H 8./
= ] 2ol 5[ MOR/NELER, siltet, staerkt sandet, svagt gruset, Gl Gc
il — L1 y(j stenet, kalkholdlgt lysgrabrun
K L~ ] 0/
p= o = P0191210 1 3 X* 6| MORANELER, svagt silte'gl steerkt sandet, gruset, Gl Gc
,,c‘-' < i N stenet, kalkholdigt, lysgrabrun
r N B -
~| BN _—
T I 7| MORANESAND, svagt leret, enkelte gruskorn, Gl Gc
\ \ H L stenet, okkerudfeeldninger, kalkholdigt, lysgrabrun
\ ; ] o/
T . © 4 [/ 8| LER, siltet, steerkt sandet, enkelte gruskorn, Sm Gc
i/ okkerudfaeldnlnger kalkholdlgt lysgrabrun
- Ot %Y of| LELR -"- sm Ge
G' 5 g /1 10[ MORANELER, svagt siltet, sandet, svagt gruset, Gl Gc
H ) /(j stenet, kalkholdlgt Iysgrabrun
H CUIv=7lUZKFa O/
0) O@/Wf 11| MOR/ENELER, svagt siltet, sandet, svagt gruset, Gl Gc
: . stenet, kalkholdlgt grabrun
: y(j
O 6 %* 12| MORANELER, svagt siltet, sandet svagt gruset, Gl Gc
i Cfv>T02kPa 0/ stenet, kalkholdlgt brungra
O] %jf 13| MOR/NELER, svagt siltet, steerkt sandet, svagt Gl Gc
: % gruset, stenet kalkholdlgt gra
O— 7 y(jf 14| MORAENELER - "- Gl Ge
v A
QY Cfv=505kPa %
p- O Cfv=407kPa .
¢ /(j* 15| MORAENELER -"- Gl Gc
: O
i 6,/
GT 8 16| MORANELER, svagt siltet, sandet, svagt gruset, Gl Gc
= stenet, kalkholdlgt gra
Q5 10 15 20 25 30 35 W (%) _ _ _
oe 100 500 300 Crv, Cfv (kPa) Bo'remetode. Tgr, Rotationsboring delvis med forergr
Pejlergr: 1: - Ref. kote: 44,90 m
Sag: 14.3026A Farremosen 4, Allergd
Bedgmt af: ANL Dato: 2019.12.10 Boretaf: MW Boring: B9
Udarb. af: DBO Dato: 2019.12.11 Godkendt: THE Bilag: S. 1/1
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Boreprofil

Kote
(m)

46

45

a4

43

42

41
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39
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Forsggsresultater 218 Jordart - Karakterisering =
S8 8|8 < g 3
af olyg =z =
DVR90 +46,25 m
L— o
R 0f MULD, iflg. boreleder
A I“‘\_%f
- OBl 0 1[ SAND, fint - mellemkornet, leret, enkelte FI Sg
] gruskorn, okkerudfeeldninger, formuldede
4 . . rodgange, rodrester, lysgrabrun
- Oy T 1[0 2| SAND, fint - mellemkornet, leret, enkelte FI Sg
,Q“' v /‘“' ] - gruskorn, okkerudfaeldninger, lysgrabrun
o I ] N
{\ Q/ O} BN /< 3| MORANELER, svagt siltet, staerkt sandet, enkelte Gl Gc
\ g N y(j gruskorn, stenet, okkerudfeaeldninger, kalkholdigt,
IV, % grébrun
| 0} 1 2 (04 4| MORENELER  -"- Gl Gc
ort || B
O S
~ N X* 5| MORAENELER, svagt siltet, steerkt sandet, gruset, Gl Gc
~L | . stenet, okkerudfaeldninger, kalkholdigt, lysgrabrun
[P
= — 3 XO/* 6| MORENELER  -"- Gl Gc
~
P ] o )
Bl gy* 7| MORANELER -"- Gl Gc
H / ] RA.
O+ — 4 y(jf 8| MORANELER  -"- Gl Ge
O L SN s
‘\‘\ \\13 dREN A
<‘3 N do 9] MORANELER, svagt siltet, sandet, gruset, stenet, Gl Gc
] y(j okkerudfaeldninger, kalkholdigt, lysgrabrun
: ] Sy
C — 5 X 10| MORAENELER - "- Gl Gc
C;\ : ( B y(j
HnSs) MY ] 4
o) I — 2 i
) 1| .| 11| MORANELER, svagt siltet, steerkt sandet, svagt Gl Gc
: N . gruset, stenet, kalkholdigt, gra
oA
— 6 %/Wf 12| MORANELER - "- Gl Gc
: C 702kP3 11 o
201042101 1 | E %jf 13| MORANELER, svagt siltet, sandet, svagt gruset, Gl Gc
H | | % stenet, forvitrede sten, kalkholdigt, gra
© = 4; 7 y(j* 14| MORAENELER, svagt siLtet, sandet, svagt gruset, Gl Gc
s o L 4l ] X stenet, kalkholdigt, gra
v L CivE421K | o/
\ ~ [ A
¢ - DL H /Ui 15| MORENELER - "- Gl Gc
. [ O
! || L
G% 8 16/ MORAENELER -"- Gl Gc
Q5 10 15 20 25 30 35 W (%) _ _ _
oe 100 500 300 Crv, Cfv (kPa) Bo'remetode. Tgr, Rotationsboring delvis med forergr
Pejlergr: 1: - Ref. kote: 46,25 m
Sag: 14.3026A Farremosen 4, Allergd
Bedgmt af: ANL Dato: 2019.12.10 Boretaf: MW Boring: B10
Udarb. af: DBO Dato: 2019.12.11 Godkendt: THE Bilag: S.1/1
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Forsggsresultater 21924 Jordart - Karakterisering =
g 88 = g 3
R g =
DVR90 +45,65 m
L—o
R 0f MULD, iflg. boreleder
N/ LA
é‘ R :::9: . 1| SAND, fint - mellemkornet, enkelte gruskorn, brun Ne Sg
1] oy
= 1 1 ':'é: 2 gﬁjl\élzé::]ntb-rm‘elIemkornet, svagt leret, enkelte FI Sg
I . ; ’
j < | P
i Q R S 3| LER, steerkt siltet, steerkt sandet, enkelte FI Sg
HE / gruskorn okkerudfaeldmnger Iysgrabrun
PO N e e e e e e e e e e e e 6./
\ 1 2 |/ 4| LER, steerkt siltet, staerkt sandet, sandstriber, FI Sg
W /b Bl A enkelte gruskorn, okkerudfaeldnlnger Iysgrabrun
- oe - N g
~ 0 R < 5| MOR/ENELER, siltet, sandet, gruset, stenet, Gl Gc
s N A kalkholdigt, Iysgrabrun
: ~ o8 y(j
O, — = 1 3 /| 6 MORANELER, svagt siltet, sandet, gruset, stenet, Gl Gc
J e W4 kalkholdigt, Iysgrabrun
fo) %; ;//(g 7| MORAENELER - - Gl Ge
d 1 R
'- — 4 y(jf 8| MORAENELER  -"- Gl Ge
ClvE=449kpPa | [ %
H D N ey N 2
. \ ) LIVE JKF¢
: ] /Ui 9| MORENELER - "- Gl Gc
: ] O
: - XO
C T 5 [ ] 10[ MORANELER, svagt siltet, steerkt sandet, gruset, Gl Gc
Ay >702KkPa N stenet, kalkholdlgt Iysgrabrun
L < 11] MORANELER, siltet, sandet, svagt gruset, stenet, Gl Gc
; ] . kalkholdigt, brungra
i 1 oA
O — “H 6 %/Wf 12| MORANELER - "- Gl Gc
‘: /C)\—I T¢S & e
A i Ay b01912 || 49
I A CIV=450KFd = £ i (o)
O il B }jf 13| MORANELER, svagt siltet, sandet, sandslirer, Gl Gc
: ///27 % svagt gruset, stenet, kalkholdlgt brungra
; = 1 [P
0} = - 7 y(jf 14| MORENELER - " - Gl Gc
A o [ 45"
H LA ~ Q /.
; 0 g 1 H O/G
)
Q ] /4| 15| MORANELER, svagt siltet, staerkt sandet, svagt Gl Gc
. || yq gruset, stenet, kalkholdlgt brungr
|| 0/
8 16 MORANELER - - Gl Gc
©5 10 15 20 25 30 35 W (%) _ _ _
oe 100 500 300 Crv, Cfv (kPa) Bo'remetode. Tgr, Rotationsboring delvis med forergr
Pejlergr: 1: - Ref. kote: 45,65 m
Sag: 14.3026A Farremosen 4, Allergd
Bedgmt af: ANL Dato: 2019.12.10 Boretaf: MW Boring: B11
Udarb. af: DBO Dato: 2019.12.11 Godkendt: THE Bilag: S. 1/1



ide
Maskinskrevet tekst
AFR_______

ide
Maskinskrevet tekst
_______
OBL
OFL

ide
Maskinskrevet tekst
THE

ide
Maskinskrevet tekst
2019.12.11


Forsggsresultater

Jordartssignatur

Situationsplan

Boreprofil

FYLD g -
D&.
9"
MULD @
°%
0
MULDET .O@
AYARN—
| MULDSTRIBER E /E<
= | MULDZONER %
7 ]
; LER o
o L
SILT U
R i
S SAND i
]
© il
0| GRUS 0l
6}
. L.L ]
[ C
O STEN «
é]@ &

MORAENELER

MORAENESILT

MORANESAND

KALK (KRIDT)

FLINT

KLIPPE

GYTIE

SKALLER

TORV

TORVEDYND

PLANTERESTER

I moraeneaflejringer kan der forventes
sten og blokke, der ikke ses i boringerne.

B OROXS

Pumpeboring (BU)

Pejleboring (BW)

Miljgboring (BE)

Prgvegravning (PG)

Boring med prgvetagning (BS)

Boring med prgver og
vingeforsgg (BG)

[ Prgvenummer

— Glas prgve

— Intakt prgve
(Prove med lab. forsgg)

—— Omrgrt prgve

>— Stor omrgrt prgve

—— SPT prgve

CPT forsgg (C)

Sondering, rammesonde (F)

Laggraense
*— Kerne prgve

Pejlergr Prgvegravninger
Terraenkote 1 = Indtagsnr. Terreen
g [ Topkote /
E o Ref. kote
%:é Mursten
— Beton
P Udgravning
2 J Fyld Beton
§l & - .
8 2016.01.07 S Indsnaevring i fundament
=S o et — GVS E
® g — Jord
o 2
a — Bentonit Leca- / Fundablokke
%,7
%’ “— Filtergrus
R .
o) T Filterror — Kampesten / Syldsten
&
< Fundamentsunderkant (FUK)

Definitioner
Signatur | Emne Fork. |Enhed Beskrivelse Geologiske forkortelser
O Vandindhold w [%] Vand i % af terstofvaegt Miljg Alder
— Flydegraense WL [%] Vandindhold ved flydegraenser Br Brakvand Pg Postglacial
— Plasticitetsgraenser WP [%] Vandindhold ved plasticitetsgraense Fe Ferskvand Sg Senglacial
H Plasticitetsgraenser P [%] IP = WL - WP FI Flydejord Al Allergd
v Rumvaegt v [kN/m3] | Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen Gl Gletscher Ge Glacial
Ma Marin Ig Interglacial
] Poretal e Forhold mellem porevolumen og kornvolumen R
o R Ne Nedskyl Is Interstadial
+ Glgdetab gl [%] Vaegttab ved glgdning i % af tgrstofvaegten 0 Overjord Te Terticer
X Reduceret Glgdetab glr [%] gl - ka Sm Smeltevand Ng Neogen
® Kalkindhold ka [%] Veegt af CaCo3 i % af tgrstofvaegten Sk Skredjord Pn Paleeogen
-/(+)/+]++ Kalkprove kp Reaktion med saltsyre: - kf.: kalkfrit, (+) sv.khl.: Vi Vindaflejret Pi  Pliocaen
svagt kalkholdigt, + khl.: kalkholdigt, ++ st. khl.: ; ;
dhN kalkholdgigt Vu Vulkansk Mi Ml_ocaen
++/+/(+)/-/--/ | Frost ++ Opfrysningsfarlige under alle betingelser Ol Oligoczen
?/-?/+? + Opfrysningsproblemer, under korte frostperioder Eo Eocaen
(+) Opfrysningsproblemgr, under lange frostperioder Pl Palseocaen
- Ikke opf_rysnlngsfarhg_ S| Selandien
--  Absolut ingen opfrysningsfare X
?  Frostfaren kan ikke bedgmmes Da Danien
-?/+7? Frostfaren er vanskelig at bedgmme Kt Kridt
H1,H2,H3,H4,H5 | Haerdningsgrader H1: Uhaerdnet, H2: Svagt haerdnet, H3: Haerdnet, Ms Maastrichtian
H4: Steerkt haerdnet, H5: Meget staerkt haerdnet Se Senon
" U<3: Sorteret, 3<U<6: Ringe graderet, 6<U<15: Re Recent
Gradering Graderet, U>15: Velgraderet _ _
[ Vingestyrke, intakt cfv [kN/m?2] ilg}zgar‘aketnj%trgorskydnlngsstyrke mizlt ved vingeforsgg i
(@] Vingestyrke, omrgrt crv [kN/m2] | Udraenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i
! omrgrt jord . .
vr.  Vinge afvist
. vd. Forsgg med defekt vinge
Sonderingsmodstand st.  Forsgg pdvirket af sten
- Belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdrejninger pr. 200 mm nedsynkning
- Svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- Let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- SPT-sonde, lukket/8ben| SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning

Z MILIO- &

GEOTEKNIK

Signaturforklaring

S.1/1
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Sammensatning og brug af filterjord

Filterjord er en veldefineret jord-
blanding, som bade sikrer effektiv
infiltration og rensning. Den kan
handtere forurenet regnafstreamning
fra trafikerede arealer i lokale ned-
sivningsanlag. Det er dog ikke lige-
gyldigt, hvordan filterjorden sam-
mensaettes og bruges.

Siden 2008 har der vearet stigende in-
teresse for jorden som en selvstendig
og dokumenterbar renselosning til
forurenet regnvand fra befastede
arealer — som led i lokal hdndtering
af regnvandet. Det har resulteret i, at
man i dag opererer med konceptet
Silterjord. En generel beskrivelse fin-
des 1 Videnblad 7.03-03.

Filterjord er resultatet af bestracbel-
serne pa at udvikle en optimal jord-
blanding, der tilgodeser flere behov
i klimatilpasningen af byer — se
boks 1. Overordnet er filterjord en
homogen jordblanding, der opfylder
nogle basale krav til pH, dybde og
gennemtrangelighed og til jordens
tekstur, dvs. indholdet af ler, silt,
sand og organisk materiale. I Dan-
mark er der ingen nationale regler
eller standarder for sammensztning
og brug af filterjord, men pa bag-
grund af udenlandske og danske er-
faringer giver vi her en raekke anbe-
falinger.

Vigtige jordparametre

Balancen mellem funktionerne kan
varieres, bl.a. ved at justere pd en
rakke af de centrale jordparametre.

Tekstur

Jordens tekstur defineres af indhol-
det af ler, silt, sand og organisk ma-
teriale. Det er velkendt, at vand

treenger hurtigt igennem sand, mens
ler leder vand meget langsomt. Det
skyldes storrelsesfordelingen af po-
rerne i jordens hulrum. Partikler af
ler og silt er serdeles sma 1 forhold
til sand. Derfor bestir det samlede
porevolumen i lerjorde i hoj grad af
meget sma porer, der rent fysisk
kun kan lede vandet langsomt. Pa
den anden side yder de sma lerpar-
tikler vaesentlig bedre rensning end
sand pa grund af det meget store og
reaktive overfladeareal. Desuden
muliggor et vist indhold af ler og
humus, at jorden kan danne aggre-
gater, der skaber en mere pores
struktur og storre hydraulisk led-
ningsevne. Indholdet af ler i filter-
jord bor siledes afspejle de lokale
behov for henholdsvis vandtrans-
port og rensning, men ogsa retenti-
on af vand til plantevaeksten. Der
vurderes dog at vare en ovre gren-
se pa 10 % for ler + silt, bl.a. fordi
vandtransporten kan blive for lang-
som. Desuden udvider visse lerarter
sig og traekker sig sammen ved hhv.
opfugtning og udterring, hvilket
kan forirsage sprazkkedannelser og

En god filterjord tilgodeser disse behov:

Filterjordens egenskaber athaenger bl.a. af
Jjordens tekstur, dvs. fordelingen mellem
sand, silt, ler og organisk materiale.

dermed alternative stremningsveje,
en slags smutveje for vandet og for-
ureningen. Samme faenomen kan
opsti som folge af regnormegange
og rodkanaler.

Organisk materiale

Organisk materiale i jorden bestar
dels af humus, der er stabilt eller
langsomt nedbrydeligt, og dels af le-
vende og dede planter og dyr i jord-
bunden, der udger den ustabile og
dermed nedbrydelige del af den or-

e Gennemtraengelighed: Det er vigtigt, at jorden er tilpas gennemtraengelig. Det skal
sikre, at der ikke opstuves vand pa det afvandede areal oftere, end det er fastlagt i
det gnskede serviceniveau. Gennemtraengeligheden afhaenger dels af jordens tekstur

og kompakthed, dels af vegetationen.

e Rensning: Behovet for rensning kan variere alt efter, hvor forurenet det afstremmen-
de regnvand er, og hvor fglsom recipienten (grundvand eller overfladevand) vurderes
at veere. Rensningsevnen afhaenger dels af jordens tekstur og maengden af reaktive

partikeloverflader, dels af vegetationen.

e Plantevaekst: Jordblandingen skal understatte plantevaekst, sa nedsivningslgsningen
kan vaere grobund for forskellige planter og fremme visionerne om grenne rebyer.
En stor del af rensningen i form af filtrering, binding og eventuel nedbrydning af or-
ganisk forurening foregar desuden i planternes rodzone.
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ganiske pulje. Hvordan humus dan-
nes er meget komplekst, men ud-
gangspunktet er nedbrudt plantema-
teriale, der har undergéet en yderli-
gere omdannelse.

Organisk materiale har tre vigtige
betydninger for filterjorden:

1) Mange organiske forurenings-
stoffer (fx olie, PAH, phtalater)
binder sig til jordens organiske
bestanddele

2) Organisk materiale fremmer den
mikrobielle aktivitet i jorden og
dermed ogsa nedbrydningen af
organiske forureningsstoffer

3) Jordens aggregat-struktur stabilise-
res af organisk materiale og bidra-
ger dermed til at opretholde en
god og jevn infiltration i jorden

Det er dog vigtigt, at der ikke til-
szettes for meget ustabilt organisk
stof til filterjorden, da det med tiden
kan nedbrydes til mindre og mere
mobile molekyler. De kan potentielt
transportere noget af den bundne
forurening med sig ned gennem jor-
den (Ingvertsen et al. 2012). Derud-
over er hoje mengder organisk ma-
teriale ofte en kilde til naeringsstof-
fer som kvzlstof (N) og fostor (P),
der kan forirsage miljomassige pro-
blemer, hvis drenvandet udledes til
folsomme overfladevande. Hvis
man bruger kompost til at justere
filterjordens indhold af organisk
stof, er det vigtigt at komposten er
stabil, eksempelvis tre 4r gammel
have-/parkkompost.

pH-veerdi

pH-verdien er vigtig for jordens ev-
ne til at binde og fastholde mange
forureningsstoffer. Mest udtalt er
det for tungmetaller, som for de fle-
stes vedkommende bindes bedst
ved en pH-verdi omkring neutral
eller derover. Pa den anden side er
pH ogsa vigtig for stabiliteten af
jordens organiske stof. Modsat
tungmetallerne udvaskes organiske
molekyler i hojere grad, nar pH 1
jorden er hoj, og er mere stabile ved
lavt pH. For at tilgodese begge dis-

e Jorden skal veere ren i udgangspunktet, fx Klasse O i Sjeellandsvejledningen. Det geel-
der 0gsa, at der ikke bgr veere hgje maengder fosfor, som let kan udvaskes med regn-

vandet.

e Filterjordlaget ber vaere 30-50 cm tykt afhaengigt af behovet for rensning og ensker

til plantevaekst.

e Filterjorden skal vaere homogent blandet. Kan kabes feerdigblandet hos flere produ-

center eller blandes pa stedet.

e Det samlede indhold af ler (<0,002 mm) og silt (<0,063 mm) bar ligge mellem 5 og

10 % (veegtprocent).

e Indholdet af organisk materiale bar vaere mellem 1 og 3 % (veegtprocent) og af sa

stabil karakter som muligt.

e Jordens pH bgr vaere mellem 6,5 og 8, men helst i den lave ende af spektret.

e Jordlaget skal placeres ved overfladen i nedsivningsanlaegget og bar vaere vegeta-

tionsdaekket.

e Jordens hydrauliske ledningsevne bgr ikke vaere lavere end 10-5 m/s ved anlaeggelse
(afhaenger af jordens tekstur og kompakthed), men heller ikke hajere end 10-4 m/s.

Justeres ved iblanding af sand.

e Forholdet mellem vejareal eller parkeringsareal og nedsivningsareal kan variere alt
efter det forventede forureningstryk og dybden af jordlaget. Danske eksempler vari-

erer mellem ca. 1:5 og 1:25.

e En starre bindingskapacitet og laengere levetid kan opnas ved at iblande staerke
»sorbenter« som eksempelvis aluminiumoxider (ALCOsand).

se vigtige parametre for renseevne
og levetid bor den optimale filter-
jord have en pH-verdi pa omkring
6,5-7.

Filterjord i andre lande
Nedsivningslesninger til hindtering
af regnvand kendes og bruges i
mange andre lande, herunder Tysk-
land, Holland, Storbritannien, USA,
Australien m.fl. Filterjorden gar
under betegnelser som Mulden-
Rigolen, Wadi, Raingarden, Biofil-
ter, Bioretention o.l. Der kan vaere
stor diversitet i opbygningen af de
forskellige nedsivningslesninger.
Hvad angir selve jorden, eksisterer
der forskellige retningslinjer for
sammensatningen. De afspejler
hver iser den dagsorden, som har
veeret drivkraften for lokal hand-
tering af regnvand i omradet,
cksempelvis hydraulisk effektivitet,
rensning eller plantevaekst. Det er
dog sjeldent kun én funktion, der
fokuseres pa.

I dansk praksis er det i forste om-
gang rensningen af regnvand, der
prioriteres, mens det i Tyskland 1 li-
ge si hoj grad er den hydrauliske ef-

Se alle Videnblade i Park og Landskabsserien pa www.Videntjenesten.ku.dk

fektivitet. I USA og Australien er
vandkvaliteten ofte den primere
faktor, men ogsa plantevaeksten til-
godeses i dybden af jordlaget og
neringsindholdet. Det har dog ofte
resulteret i, at hoje koncentrationer
af organisk materiale og narings-
stoffer udvaskes (Davis et al. 2009).

Foruden de hyppigste specifikatio-
ner som tekstur, pH, organisk stof,
infiltrationsevne m.fl. findes der og-
sa eksempler pa retningslinjer for
jordens faktiske renseevne. Det kan
fx veere kationionbytningskapacitet,
fosformatningsgrad (phosphorus
index) og/eller indhold af jern- og
aluminiumoxider (Hinman 2012).

Fordelene er klare set fra myndighe-
dens side, men der er ogsa risiko
for, at undersogelser og dokumenta-
tion af renseevnen kan vare si om-
fattende, at filterjord ikke lengere er
en attraktiv lesning for bygherren.

Simon Toft Ingvertsen, Karin Cederkvist og
Marina Bergen Jensen

Kilder
Se Videnbladet pa hjemmesiden.

Stil spergsmal til radgiverne pa sl-vt@life.ku.dk
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