Aktindsigt NEKST magde om termonet
10. oktober

* Kompleksitet og finansieringsrisiko

* Energieffektivitet

* Muligheder for udnyttelse overskudsvarme

* Betydningen af falles energikilder, samtidighed og distributionsnettet
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Buffa et al. (2019) og Wirtz et al. (2022)



https://doi.org/10.1016/j.rser.2018.12.059
https://doi.org/10.1002/ente.202200749

Buffa et al. (2019), Wirtz et al. (2022) og IEA HPT Annex 52 finder SCOP = 4 for termonet/GSHP

11 tyske termonet anvender
overskudsvarme (spildevand,
datacentre, industri, retur FV)

Kgling = varmelagring i jord

Termonet i Magelgse anvender en
afvaergeboring

N =24

Termonet

Individuel luft/vand
Gleeson et al. 2013; Carroll et al. 2020 finder SCOP for luft/vand pa 2,5-2,7

Bade varmt brugsvand
og rumvarme
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https://doi.org/10.1016/j.rser.2020.110275

KO m fo rt kgl i n g Varmen er det storste problem

e Mens traek, kulde og skimmelsvamp er de sterste problemer i boliger opfart i
1900-tallet eller far, sa er for hgj temperatur og for meget dagslys
hovedproblemer for nye boliger opfert i det her artusinde.

[ [ 3 [ ]
H edt I ndekl I ma fl k e 12 3 procent af ejerne af nybyggerier fra ar 2000 og frem svarer, at de er
° ege ° generet af varmen.
Dennis og familien til at
o o e For huse, der er bygget imellem 1980-1999, er det kun 4,8 procent, som er
sove ude pa trampolinen:  oeeetarae
F | e re kg be r kg I ea n I & g ti | e Ud af alle gener ved indeklima som staj, fugt, traek eller lignende, sa er

varmen dén gene, som flest ejere af nybyggeri dgjer med.

INDLAND

hJ el I I I I Iet dr.dk 23. juli 2023 e 574 procent af ejerne af boliger fra ar 2000 og frem har ingen gener ved

indeklimaet.

24% stigning i DK kplegraddage hvis 2,0°C scenariet

. . . Kilde: Bolius Boligejeranalyse 2023
realiseres i stedet for 1,5°C Miranda et al. 2023 (Nature). e &
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https://www.dr.dk/nyheder/indland/hedt-indeklima-fik-dennis-og-familien-til-sove-ude-paa-trampolinen-flere-koeber
https://www.nature.com/articles/s41893-023-01155-z
https://www.nature.com/articles/s41893-023-01155-z
https://www.nature.com/articles/s41893-023-01155-z

Samtidighedsforhold varmepumper
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Fig. 8. ADMD per heat pump for increasing numbers of heat pumps in the RHPP

population.
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“After Diversity Maximum Demand (ADMD) is used in the
design of electricity distribution networks where demand is
aggregated over a large number of customers.”

n=N
ADMD = max (;demandu{r))

Fig. 8 has a peak of 4.0 kW at 1 heat pump. After 40 customers
ADMD falls to 2.0 kW (50% of its initial value), after 100 heat
pumps it falls to 1.8 kW (45%) and at 275 heat pumps the ADMD
reaches its final value (to 2 significant figures) of 1.7 kW (43%).

Love et al. (2017) lister 12 artikler i deres litteraturgennemgang, der undersgger ADMD for varmepumper



https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2017.07.026

Samtidighedsforhold fjernvarme

Samtidhedsfaktor ved forskellige samplingsfrekvenser
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Figur 13: Eksperimentel samtidighedsfaktor for begge testomrider.

EUDP-2013, Journalnr.: 64012-0238. Driftsoptimering af smart grid-fiernvarmesystemer for lavtemperatur (Tl projektleder)



https://www.energiteknologi.dk/files/slutrapporter/eudp_final_report_submitted.pdf

Delte energikilder og distributionsnettets rolle

pythermonet

Project: Balle Bygade, Silkeborg

KEAKKA KKK KKK KKK K KKR% % Suggested pipe dimensions heating ** & xxkkkx xxkkk & xkx*
Main line: @90 mm SDR 17, Re = 9714

Inner distribution ring 1: @75 mm SDR 17, Re = 7586

Inner distribution rings 2: @63 mm SDR 17, Re = 5413

Single branches: @50 mm SDR 17, Re = 4946

Connection pipes 6 kW: @32 mm SDR 17, Re = 2702

Connection pipes 10 kW: @40 mm SDR 17, Re = 3603

kkhkkkhkkhkkkhkkhkhkkkhkkkkkx Thermonet energy pIOdUCthl’l CapaClty kkhkkkhkkhkkkhkkhkhkkkhkkkkkkx

The thermonet supplies 35% of the peak heating demand

Frxkxkxkxxk Suggested length of borehole heat exchangers (BHE) ****xxkxkxx
Required length of each of the 6 BHEs = 116 m for heating

Maximum pressure loss in BHEs in heating mode = 233 Pa/m, Re = 3928

kAhkkkhkkhkkhkkkhkhkkkhk Ak hkhrkkhkkkkx*k Average brll’le temperatures khkkkhkkhkkhkkhkkhkhkkkh Ak kA khkkhx*k

Long-term brine temperature: 0.50°C
Winter brine temperature: -2.11°C

Peak load brine temperature: -4.50°C

kAhkhkkhkAhkhkhkhkhkkhkkhkhkhhkhkhrkhkrkkhkhkhkkhkhkxkk* Computatlon tlme AKhkhk kA hkkkhkhkkk Ak Ak hrkhkhkkhkhkkkhkkkk*

Elapsed time: 0.036901 seconds
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Leengde af boringer i Silkeborg (m)

1345 (100%)

720 (54%)

576 (43%)

Individuel jordvarme Termonet as-built Termonet med
varmelagring

Baserer sig pa analytiske lgsninger til varmeledningsligningen i cylindergeometri og disse udggr det teoretiske grundlag for anerkendte dimensioneringsvaerktgjer som EED.
estimerer energiproduktionen med selve termonettet til at ligge i intervallet 10%-50% af det samlede energibehov. estimerer varmeoptaget

med selve termonettet til 27% for Silkeborg-casen.


https://www.mdpi.com/2071-1050/13/11/6035
https://www.mdpi.com/2071-1050/13/11/6035
https://portal.research.lu.se/en/publications/district-heating-and-cooling-systems-transition-evaluation-of-cur
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~ individuel luft/vand VP installation til 10
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